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1. L'évaluation d'int^raleB définies n'étant pas sujette en généial à des règles 
générales on à des méthodes assignables de prime abord, on a imaginé diverses 
méthodes [»our y parvenir, les unes plu? indirectes encore que les nntrp?. 8oit 
<|ii'on s'adresse à la théorie des suites ou à celle des intégrales doubles, aott qu'on 
divise la distauce des limites ou qu'on diiférentie solvant quelque constante ; c'est 
presque toujouis en tâtonnant qu'on eherebe une voie qui mène an but, sans avoir 
aucune certitude sur la réussite; et niaintcfois le travail ne noQS tamèoe qu'à une 
aiitrr ronctinii anssi inffrnnue que l'intégralo cîiLM-chi'i'. (hioiqiiP ce genre de résultats 
ne compte pas pour rien dans l'Analyse, nous n'en avons pas moins manqué le 
but de notre recherche. Mais encore y a-t-il un genre de déductions, beaucoup 
plus indirectes que celles^, oii même la forme de l'int^tale à évaluer est aussi 
inconnue que sa valeur; et parmi ces déductions se trouve entr'auties une dasse 
de tliéfirrmo^ 2:»^néraux , en j^énéral compliqués d'imatrinnirp? 

C'est surtout à l illustre Caucuy, qu'on est redevable de ces théorèmes, qu'il a 
déduits par le calcul des résidas: de cette manière il est parvumu à divers résnltats 
très^intéressants; mais on peut en obtenir encoie par la oonsMâation des aéries. 
^ Lorsqu'on emploie des séries ponr l'évaluation d'une intégrale définia, le résultat 
peut se présenter comme une s<'nV de quantités criiistantcs ou romme une série 
d'intégrales définies. Quand les valciu? de ces deniiures sont inconnues, ou so 
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trouve «Miduit i une de ces lelatioDs. dont â • été qamUàm plm huA; mua quutid , 
la valear en eit connue, on <e trouve camené «près leur évaloatioB à une nouvelle 

série. Or, ces séries, - — les (lernirrrs tout comme celles que nous obtenions tl'alionî , — 
peuvent quelquefois être n'duitcs a um: forme finie, et alors il y a ('vnluafion propre- 
lUCDt dite: ou eiies ne peuvent pas être réduituà à une telle forme, et aiur:i il n'y 
• que la zédoctton d'une intégrale définie à une série, hb pranier de cea cas 
admet quelquefois une solution bien cimple, lorsque la série est de natnie à être 
sommée moyennant le théotèo» de T&noB; et c'est de ce cBa^d que tiattera ce 
Mémoire. 

On y trouvera en premier lieu divers théorèmes généraux , qui par leur spéciali- 
satiott donneront lieu ensuite a des évdnatiooB d'int^ialos dâinifia nouvdlea, dont 
plusieuiB comportent eUea^nêmcs uno généialito assez grande, en oe qu'elles oon- 
tiennent un nombre orbitraire de certains facteurs. Celles-ci, soit par des équations 
de couditiou entre les constantes, soit par la dilfurcatiation par rapport à quelque 
constante qui se trouve dans l'intégrale définie, donneront lieu enfin dans divers 
cas à des résultats bien simples et remarquables. Enfin nons déduirons encore des 
résultats obtenus quelques int^ralea d^tes doubka, du genre des fonctions réci- 
proques do CAuafv. 

2. Supposons qu'une t'unction soit de la forme F {x) e'*), . . (») 

où «. ^. r désignent des grandeurs réelles» positives ou n^^ves: cette snpporition, 
on le concevra aisément, donne» lieu à bon nombre de formes diverses. Chnehons 
les sommes 

^[r(«l + ï(-;r.-)] et ili^O-PC—i)]. 

en les développant suivant le Ihéorùuie de Tayi-or; alors par rinteriaédittire des 
formules connues 

nous obtiendrons d'abord les résultats snivants: 

2iL ^ ' * 'J 1 d« 1.2 ' 

Esisons ensuite r,W=/(«+?*^'.''.-+-.^.''.') W-*"'' 

forme qui maintenant contient deux argnments, semblables à cdui de la fonetîon («) ; 
alors nous trouvons par la même méthode: 

/' 

; 

» 
i 
l 
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"^'^ jLi d^r-^^^^* — rr 57^;^- -irr- ■ j«.> ■ + 

+ (C) 

-»- m 

Soit enfin généralement r,(#)=/(«+^<;",a,+i*, e'-i',Uj + ^., e-»^.',...), . . (j^ 
où le nombie des uig^umenta, lembhbles à cduî de \a fonotion («) , est dorénavant 
nbaolumeut arbitraire. Il «at dair que l'applicatiou analogue de la mdme méthode 

de développement nous donnera ici les résultats suivants: 

Ir^-w -x.-o, -vl M \ ^ Cwif» <W«."i,<«....0 Cotjr.x d/la.n, ,«,....) C.OII.r.X 

^p.fjri)-t-r.(—»i)j 4^—- "«^^ _i- ^'^ ' ' — 

— i.;"""^""^'' Ti JT* — +*^^' ï:»-^ 7n7r~ •^''''-itï- 

— 5 — TSf't'i , a j — j "HsFlP» < B j j ''' ' — 

</»/i;«/i,.«»^..J ^ ^ 

-p.(«j-p^-«) j = ^ ^- — +ft, — 

— 5;;; — Të ir* i:» .(«rf-, "t«- 

rf'yc"*"!»"».^) ^ ^ 

Sappowoa à pvâaint que l'<m multiplie ces développ«netita de part et d'autre 
par <f{x)diP, où »(.t) peut être une fonction quelconque de r; et qu'on iiurgre 
eniiinre les produits entre les limite» x% et xt de x. Dès*lors les premiers membres 
en auront la forme: 
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et constitueront des intégrales définies, à forme inconnue encore et cfinngeante 
aver des valpiirs spéciales pour les «,/î,r. Mais cos fommles ne seront utiles que 
lorsque les dcmierH membres peuvent se soumettre à une expression simple. 
A cet effet il fiiut en premier liea que les iatégides définies 

j^* Cot,sJe. <f{x\ dx et j ' Sm.sx. f{x) dx (*) 

aient des valeurs connues, déterminées, soit zh) et Puis il est tiéccssairc 

pour la méthode spéciale dont nous traitons ici, que les séries, exprimant les 
valeurs des int^rales définies (<'}. acquièrent après h substitution des et 
des y («) une tdie forme qu'on puisée les rcigaider comme des dévdtqppements 
obtenus par le thé-orème de Taylor; en d'auties mots» qu'on puisse sommer ces 
séries ri l'aide de ce tlurorèmc. 

jDoqc, pour que l'application do cette métiiodc soit permise et légitime, il est 
d'une néonsité abedue» mais anasi E suffit, qu'il n'y ait ancune objection contre 

1*. les dévek^ipements (A) et (B) , et leurs analogues j 

3<^. ces uiênies développements* après le duntgement de Cot. «« et de iS!i«. 9» 
en /(*) et V'(«) rcspcrtivcmcnt. 

Ces conditions satisfaites, il suit du raisonnement précédent que tout le suecùs 
de, notre méthode dépend de l'int^pabilité entra certaines limites des fboctions 
Qtt»ê9. 9{tt)dst et de Si».aw. 9(ac)da. Par ccNiséquent U faut c/^TtnV la fonction 9(») 
telle qup les intégrales (*) se trouvent comprises parmi les iiif('grales définies con- 
nnf s : (lotir , ( n'est que pour ces quelques fonnes de * (x) que nous pourrons 
évaluer par cette méthode les intégrales définies (â). Or, celles-ci dépendent en 
outre, par leur premier facteur, tant de h forme de la foncUon /(») que des 
valeurs spéciales pour les constant» générales n.^.n donc fl est évident que la 
forme des intégrales i\ l'\ ;i1ui r par cette métliodo ne sera pas assi^ni:il)le dp prinnî 
abord, mais qu'elle résultera d'un calcul à faire d'aprùs les diverses suppositions 
préalables. 

Dans la suite nous nous reetreindrona aux int^ralee entre les limites 0 et ce ; 
nous chercherans d'abord les formes convenaUes de f (<r), pour en déduire des 

théorcraes généraux; enfin dnns ces tlu'ort'mes nous substituerons diverses valeurs 
poui- la fonction /{x) et j>our les constantes « et ^î. 
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S. Paiiqn'oo a = o) ({) [1], multijilioos les fomules (B), 

(D) et (F) |xtr ^ et intJgrous entre les limites 0 et ^ ; nous aurom ainsi par (B): 

«t de aiêiiio ptr (D) et (F) : 

/. 87 7= y '•>^"+-''"''+^0-/l"'-.)l (Il) 

i. 2î 7 --}-/(«.-,.•,....) j. . . . (IH} 

Ptocc «lue /" Cb»... ^*î:^=0. f si^a. ?!î^f5=^.(,> o), f.) [2]. le. dt-vc- 
bppemeaU (A) à (i^ donneiont apiès la multiplication par ^^^^ et £S±fi': 

s 9 

/- y(x»)+F(-s»} awi.«te _ jT /•» F(„)— F(-Hw) Oxinfe 

« # — 4-^^ ^' • — Ti ; — 

rr U«+A...+/?.)-yiv..)t (VU) 

« m t ' S, «» . * 

If I 

— — iy,'-(-:V=, 4-,:^,.. ,4-^,,...)— /(./,'., ,,.,^..)|; ^IX) 

OÙ eiicuic nous avons dû employer l'intégrale (;). 
Encore a-t-on Ç &i>.«c^^s^ (fl) [3]} donc: 

[ l] \ oyez m» Tabiw i'wOffiiM déÊmt» (Tcrkmâ. Eon. AkadMl» nn WatMN^Dnn. TomelV). 

Table 194. i\^ 5. 
[2] Voyet Table 196. N». 2, «. 

[3] Voyez Tabk 198. N°. 2 (pour I) c4 m Note dan 1» «Anhief tM Iwt Oenootsehap: £m 
onTenaoeide Arfaeid, em." Tome 1, page S88. 
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=7i/T-+^..,-M,)— • (»). —-'-^r — 

Enfin par rintormédiMie de l'intégrale £"ffii.c. ^^!^=l,(«>8),s 



= y , {« = 1), (.) [4] ou trouve: 







ai) Sim. 'sd* 








ar> 








— j») *J!</jr 





















a «, ' 

a a on, rt«j ' 

^'oiu; voici parvcnu^i à quelques théorèmes généraux, où les fonctions jouissent 
paitoat d'un déuouuuateur modlknB. Futont à leur application à quelques exemples 
particnlicts. 

4. A eSbt il fiuit wppamr dimiBes formes à F{x), F^{x), F,(»), et puisque 
oes mêmea «appositions pourront servir tout de même dans la suite, oceupona» 

nons eu premier lieu dea resoltats pour les fiMSteuis ^ |^I<(«*)+^*('~'*'}j| et 

L ^Fi(xt) — F«(— x«)J aoni le signe d'inU^tation. 

Soit /(P,Q,Rr») = P»Q'i R'.... et spécialement o = oj =a, =... = 1, ^5=^, = 
= =...=1; alors on trouve succeasivement; 



[4] Fmt obtMfr en rteteta il twk pvwdie pszl dut nntfgnb TUde IM, N*. S, 7, «ft 
cBooiB dut» Ift dendin il ihut fidn» g=sl. 

[&] On Tcna du» h mita i|u ht ibnctioM |[f(sO+F(— «oj ^ jj|^F(s<)— FHsfJ 



si-nt lies rnrnctîrcs des foncfioiii GiMniw et Siniu: et que par CS«n|l* Iw théorèmes (IV) et (V). (VI) 
<i (VII), (VIII) et lIX) peuvent donner des rt^juluta tiè»*f6idniiiK «{and on oombiite le« inlégnie», 
qui en rcMiltcat, par voie d'uldition et de aoustnction. 
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= 2» CW. » 1 f X. Ce**. 1 f r* , («J 

[f.(«>-Ï,(-«1] = ^. Kl+^^O» — a+«-«i> (l+«-r,^.] = 

Si 

««.|K«+»,rg)«|i (4) 

et tout do mâme: 

Mais pour la même fonne de /(*) les constantes a, p peuvent obtenir d'autres 
valeurs spéciales, et engendrer de telle sorte de nouvelles fonctions F(*0. Que 
/{x) garde doue h même Canne» et que «=«is:... =1, mais qu'on ah 
f=fii =...=—1. Omis ee om le* léaaltati «e diADgeiit dan* lee loiwite: 

^ e-^trjn (rt»"»— t—l"*y] — \ \eï"" (— 2t Jr*)* + «— (2» fiju. =r 

s»ffM)f»if»»t<(i»-|«i)|. Cr) 
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OÙ nous avons fait usage chaque fois des formules connues identiquM 
^jin de même ^tm urvirant dam les réductions snivmiteB: 

= l i^i"" (<r-l«i— *H.'.«(«-J'.'»-#i'.«J'. + <r-*«*< r-i"i)* «-Hi'.-»* 

f2i^4«»). (2i«»^r,»)».] = 1 (2 Sin. ■ rx)* (2 ■ r,x)'. 

==—2'-)-^ Ak4w.^^^r,«^JSiik|(*f«,)}«^(i^f*,r,)i«h ...(*) 

et enrore analogueraent: 

i |^F.(MlH-f,(*-*i)J=:£«-»-«i-«-«*-^~«ML«|ni.&ik«>ir|C: &'jb'>>f-,dL. GM.{i4«,4«l•t^.)f'^— 
— («+«,r,+f,f,+...)4'l (0 

-(ir+»,f,+*,f,+...)î«j («0 

Mmb dans la formule {;) on peut encore prendre quelques égaux à + 1 , quel- 
ques autres ,^ égaux n — 1 : ainsi les fonctions oonticnilioiit , ripri^s le développement, 
tout uussi bien des factiïurs Oot.'rx que des facteurs outre le facteur Cos. ou 

iSli», de l'ai^ment imlMi Jine: et ainsi dies deviendcont plus génénles encore que 
les fonctions précédentes. Pour plus de clarté, nous écrirons et ^ bu lieu de 
f et • dus les iàctean Cof.r«, qui ainsi deviendront OoaJpgt de aorte que pour 
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Itt fonction iV:j-.') = fl-|--'f"}?{l-rtff.-''7/, ... (1 — «-/■xi). (i«_<,r,T.)*, (») 

i'iDspcction des dcveloppenit^itls précédents nous conduira tout de suite aux for- 
mnlea, dont les parties Boologucs y leasemUent respectivement: 

Cof. ; (4+4 ,+...) i " — [qp-rq , r , +.-) J * ( , . . . («) 

fiiii.j(*-H,-K..)4«^(fl»+fiJ'i+- [6J • • (•) 

5. Pour l'application <lr ccr- r'tlurtir.iis aux îîii'orr-ino^ I ii XV, ncis avoii-;, en 
donnant un indice aux /, correspondant ii celui de 1 jwur les formules (a) à (/): 

w*v ■ '' =:.v,. - - •=*.,■■«; par conséquent, lorsque nous doubloos tous 
les r, ponr éviter des fiactionB: 

y* Cotm. &-«jn» (8*— 1) ... (1) , OMi'f» Cta;». r,* | («44,r,)* | j » 
~8t+ij+ît**^'~^ï-' j Q».«fACo*.^r,x.ru».^r,x.. j(jr-hJ,r,-)-»j,rj+...Jx|— = 

= ^>^■^Zn^■... (5^**'+''* 1) - (8). \l 0«.'nr. C«.«w. W ^ = (4). 

f"lJfa»*».«iiwwf.C!>Ax-== .^(««— 1)..(5), f* r««.V«;Cto^>f,«;GM|(jr+«,r,)c|j8lM«^= 



[8] Il r.'îultf lîe tous ce* d«'vcloppements que, par Irs suppcuilion» cinploy&s, les f"rirt ions, en appa- 
rence encombrée* d'imagioaire*, eu duTicooeat tout-à-fait e&cuipte» par le« iroDsformatious uJtcri«ure3. 
Et kIêA 00 «ont mibiMiii de telles tappautiima qa^au poniw mjjliqrer avec anattgn mmà ma-t-aa 
•Rîtw b mliBe choie dmn h mite. 



n 

(2#*#.+#.* 1) ... (9), [7] CM.'rx. 8i».tri.8in.x ^ = ^ ... (i£j, 

G»fc»fx CM.nf,A «M. |(jf+f,r,).j. ^ = — ^ -j 1) (18), 

OM.fm. aM.r,A aA«.r,«... ^((''+»,»-| +'»»•»+...)* I-^**^ ^ = ,"■>.... ^-i 

(*•+'.♦»,♦ 1)., (14), J"GwA«Jii*««Jïk»«^=j^j{«^*-l)-(l5). y* Ont*»». 

a».«.r,«... -S«.|(#f+»,r,+#,f ,+,.,)»!, ± = j,,»,^^.*»^^! + • 

— ♦(H^i-Hi+...)— 1| — (!')■ 

Avant d'aller plus loin, ohaerno* que toutes les intégrales, que l'on trouve au 
moyen de la supposition (S) , se déduisent facilement de celles qui suivent de la 
supposition (j) : car lorsqu'on y restreint à deux le nombre tout-à-fait arbitraire des 
ftcteui», OD ntomlM» juitmeirt «ur b fbime de la piemièn fbnction meutiaiiiiioB. 
DoM'Iai» il ocmvieiit de supprimer dorâtmviint les piemièm, «fin de ne pn muUiplitt 
les résultats outre mesure. 

Maintenant OD obtient pour les formules (jf), (//), (/) et (m): /(«)=l=/,{<>,n,. 

donc, bnqa'au pmid û» enone des r doubles: 

j AM.«f«.ffii. {«fl^ir— >»)| j^... (18), j 8mA9JSm^,rt9jSi».U9^t'^){m— 

Bmfn^m. \ «f) | .0»*^= _ ... («1), Ç œMf««M.r,«*0*.((#f#,+-)i^ 

— («^i''i-K.)*|.fi«« jSj;^;;^^:^... (M), 5w.'rx.S»f..*.r,*-.Si«.i(H-*,-h~)4« — 

[7] Dm iatdigralcs gàiâralcs (8) et (9) on déduit fv tdditioD et par MUtnction: J Cm.'tx.Cm.'t,*... 
«».(CiH-«,r,4w4.l>r| '^^^f (10). P CbfAmlW»f',«...»i.{(irt*jr,-K — l)e|^ss 
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Cnfin on « ici pour les déveioppemeDU (/>) et (o), qui comportcol seuleiuent 
l'application é» ifaéolvtiiM m, Tm . IX, XII et XV: /.(-.<>,.<>,....)= i. 

A(»+<?....-H?..«,-K?,....) = 0, '*^'''V''*"^ = '^-^^^^i^^=*,, etc. Par «mte 
on obtient les intégrales: 

= — g^ y,».„r«.<.«.4-...-n — J]* a^tpKaKr.j>,«u.ai»inJiMir,&.aM. I ,•^-)fi— 
-(^^+^J'»+•••+'Hs^/.^-..0'l■5«•*|=jJ5:J^^^ (81), /"c«.fj«. 



[8] Par «ota d^uHHidii et da aiMiInciim 1» int^Kreln (22) et (S8) dmtntx BbiAmJ3m.»,r,9^. 

• 

[9] La tomme et la diffâreaoa da «s deux intégnlea sont: j CotJia.CoiA^p,a,JSiMJn.Suh'<rtX^ 
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Notu \'oyon$ que les résultat3 obtenus par cette méthode aont' très-génâraax , et 
que ccpcmiaiit les valeurs (îis iiitégriiles pn'n'dentcs nr Ht'pcntJptit pîis des r qui 
s'y trouvent. Dans l'intégrale (i) la raisou en est facile ù iwii^^ir, parce que lu 
aubstitutioc de rx=jf éliuiiuarait cette constante r aans changer aucuuémeat la 
forme de l'int^giale; nuis pour les autres formules il n'y aurait pas lieu d*en 
donner a ptioti une tdle raison: dans notre déduction cette perte de la con^tunte r 
js'cxiilique par le fait, que l'intégration des séries A, R, C ofc. IVIiiiiinc tout de 
suite. Encore j a-t-il à faire ici une autre obsenation, qui vaut évidcmnicnt [lour 
toute intégrale définie, prise «itre des limites 0 et /r, et à dénominateur algébrique 
monôme et à fonctions trigraométiîqttes au numérateur, saToir, que le numé- 
rateur doit contenir a\i moins autant de facteon, s'annulant pour la valeur zéio 
de X, qu'il y a de facteurs r an dénominateur: or, dans le cas contraire la xalmr 
de l'intégrale détinio deviendrait infinie. On voit que cette condition se trouve 
remplie partout. 

6. On peut encore différentier quelques-unes de ces întqjralea par rapport à la 

constante *, et c'est ainsi que nous olitieiulrons des résultats intéressants, sauf 
d'annuler ensuite cette constante. A cet effet posons les intégrales en question sous 

les formes générales: 

j ^*ne.Si»,{l9n^tnt)./(»)dx, <A maintenant /(c) est indépendante de «. Diffé» 
rentions par rapport à cette constante, et annnkms-la après coup, nous trouverons: 
\Cos.lKg.lOu.fx.CMJrm — rr8Mjm.0tt.*rx\ /(x)isr, dVin tOttsx./(ir) ix; ...... (<j 

nr/(*) djii . . . ... (i') 

|âî«.«Abiakr».GM^{|M--^)-K}«i— d'où r lSksm.J{9)i9\ . (y) 

\Sin.'rjc.lSin.r:r..Si/t.{\it.^ — *r^) — (^i — rx)Cos.{iê^ — inr)..Sin.'Tjr\/[x)dx, d'où J {rjt — \n)/{à)dx. (u ) 

Or, la deu,\ièine et la quatrième de ces équations nous mèneraient en général à 
deâ réitultats fautifs», puiiiqu'elles introduiraient un facteur x, pour lequel les 
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dévebppetiients suivant lo théorème de T&ylor cesseraient d'être ooUTergenta. Mail 
pnr r.ippliaition permisse do la prciutùre et de la troUième de ces équations, les 

iiitt'gnjles (4) et (20) noua donneront: 

r iO», f*. . . . (37). r I8i».r*, 8in.x- = -^ln, . . (38), 

l tang. ne. Si». « s 0 . . . . (39) et 

j l{Sia.r*C»i,rje).SiM.*^ = — nli. Cette deniicro pourtant ae donne naa de 

nouveau, puisque en y ajoutant te produit de / 2 par L'int^ials (t) da S". S on 

retrouve la formule (38). 

7. Discutons maintenant In forme /'?, Q,...) = «*, Q.,,, et ÊùsoDs — y 
M =.<, =...=:0, i^f = ;■?,=...= 1; alors nous truuvons: 

8#L J 2»^ a» ' 

— c * '■«■ (« rr), (7) 

i.rF,(«)-F,(_«)l = i («^'^ + +.,.-'*•') = i. ,.a.^+#.c«.r., 

et de b même manière: 

^[ïiiC^l— ï^-«lJ=«'0»''+*.«^^*+ ...(») 

8. Ne noua aervona pas maintenant des développemaits (r) et («) , comme étant 
de nouveau, compris dans 'les fionnnlea plus gniânilesj à vn nombie illimité de 

fîïrtenrs, (/) et (u), — par conséquent les théorèmes sur la fonction F, ne nous 
seront plus utiles — abrs nous obtiendrons ici, au moyen des thootèmes I îi XV 
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et en nous aidant des valeurs spéciales /(a) = l,/(<H-i») = #•,/,(".«,,... )=i, 

f««a*M jSll(«ffii.«v) — = ? (•*— 1), (T.392,N°14), f" ff*<*t.Hr+*.CW.r,#+... «5i.(,5i,,r*-|- 
si J t 

•H, ftv,»t>~)-=s 2 1) ... (40), f Cb<L(«aw»).4iiii.#-ss5... 

f" ««OM.M*«,Ow.r.*+.. C!M.(«AMt.r»4«|AEii.r,»iK>).AHU * = ;... (48), f* 
^«Ai»r»). Gm^ ^ = j («^1) • • • (**)» /, "+*'^**+~^(*«wJ»t*,«w#i»+-.)- 
<»fc« - = s (••+•.+ ^i) ... (44), [10] r e*OÊ$.f» akk{tai».f9\,am,9 % = 

—I (•«+•.+ 1) . . . (48), f * **OÊiM «t(t âÏBj»). «a», !^ - — 1— 1#) . . . (49), 

— *(j+»,-K.)| ... (50). 

9. La difTcrcntiation par rapport à la constante « étant permise ici, vu qu'elle 
n'introduit aucun facteur, qui pourrait donner lieu à une diaonntutuité de l'inté- 
giale, on aura pour \m iutégrales de forme générale 

e*rt>' " Cku.{«aiiknf}./(*)é* et fiii.(«fiMrj»)./(*)iir, 

•près la dijSerentiation par rapport à S: 

Ç «•MtGtanuflBeL(a«M>)H-G«(f«w»)Jiw» «•<»wJ&fc(<iKM«+#«)^*)A( ...({) 



[1113 Foft p» l*tddition «t b mMliMtioB te rMIW*: J** «•^««'"W'*'^- Ai.(tAi.i«4' 
... (4$). 
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d'où l'on déduit ensuite pour le cas de plusieurs &cteurâ e».'^' »^.', différents de""^ — 
celui qui dépend de «, — et tonqu'on frit évanouir celte constante 9: 

e>,('<u.r,*+...Cos.{*f8ln.r^3e-{-^.-\-rx)./{x)«U ... (o), J «*.'>»■^'+•••5^^^{«,.Ç»«.r|^^4-•.4^r). /^^^ (a). 

C'est'à-dire que l'évauQuissement de a élimine la coustaate qui l'accompagne, 
tant de l'ezponentidb que de i'a^ument poljnâme sons le signe SSiu ov Cm.» 
puiMiiie les termes *Cbi.nt et a3m.rm a'anniilnit avec ti neii que nfimnoins k 

terme sapplùmcntairc r:c sous ces mêmes signes trigonométriques y reste. Par 
conséquent dans les iiit(%nilcs (o) et (n) ia constante r de fv peut se trouver ou 
noa parmi les r de rex]K}neutieUe , arbitrairement. 
Ainsi les int^nks du dentier Noméio domnerant: 

f * «t»t.n «fe.(#«».f»+r^) è=r î «i ... (61), ("* ««flM.»^«,At.i-.«.f... 5Si»(«Aj«.r»-1- 

Cm» 2 ••♦».♦.» ... (M), ,j"(>«aM»^(r4lM.w+r^).<8M.<r^==:|0' (»7), 

e»<*t.r»+t,ai..r.,+ ... S«.(#5»«.^l^H,^i«J•,*^--^-»•^).5M^* -j = j (58), 



«fi». (•5fa.nr + #, 5*».r,* + ... + r.jr). ^ = | + \) (60); 

et encore celles de la note 10, toutes les deux-. 

Mais la discussion précédente nous a prouvé qoe le r« dins le tenue de Taiguo 

ment polynôme sous la fonctitm trtgonométriquc peut aussi ne pas dépendre des 
contantes r qu'on trouve dous rexpouentielic ; d'après ojtle remarque la dernière 
întegnle ne dfflSn attcunenuart de l'mtqgtab (52) que nous avons trouvée plus 
haut, puisque r« est tout auasî arbîtniie que r«±l. 

Remarquons cncorequepour#zéro,le3 intégrales (51), (53), (55), f57) et(59)sc réduisent 
aux intégrales T. 104, 5. T. 105, M». 2, T. 196. N». 8, T. 188. N'.S et T. 188. N».6. 

8 
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10. Fûilîons ensuite /(FjQ, ... R,S,...) = 1\ Q* e"^. « ^. combiiiuisyii 

des deax suppositions pr a o & toit M , où «apcw dd rexponentielle nous écriron* » 
au lieu de f } oommençauB par la fitnctioii en y prenant «slsiTs/r,.*, =0; 
abra U est; 

+ /a'«l:iur), («) 

= 2 ' r \>s. • \rx. «'< '*>■ «w Sln.{ \irx + t Sin. vxj (îf ) 

Quant aux fonctions lorsqu'un introduit de uiûmc le$ constantes / et », on 
trouvera pour la fonction: 

— où d'abord il faut faire «=,.,=... = 1 = ,^=;î, ,»=(«, =...sO, 

,-;=,i*, — — absolument de la luèuie mauiùre: 

(^|(#H^|r,4^.}ijH4âill.■»H,8KlM»|*^..| («} 

^ |^F.(«}— P«(-nM)J s a««|fA GSM;«t|r, «... ♦«Wjk»+#,Ow.«,«*... 

««.|(«+f,f,+„.)ij>f<5Mi.«»+<,5ii».»,x+...| . (y) 

A pr^t, tout comme an ti^. 4, gardant la même forme de/, ainsi que les 
valenn spédalet poor les ,« et les , supposons «=a,=.=;l,^ssir,^...=— I; 
alors noue tiouvons pour les fouotions (^): 

ss8'Sî«.*|nr. Cbc.(}M— <£ii(.w»), <«) 



li 

{où dans la réduction nous avons fait usage des formules connues (<)«stf4'>^, (— 
=«)—;•"»); ('quittions, qui pour la eu général d« la fonae nous minent aiu 

résultats iiuivautii: 

^£F,(«i) -i- «)J= 2»*;*- Sifc'lr*. Si».'. Jr , *- « "^<'«««'+ [ (H^^+.j^— . 
— («r4-«|r, + -) <Am.iHr— (ofe) 

«fo. I («44|-K-)|« — («r^, rj-K-}f> — iâM. tw — <, jSm. «,4^ ] (m) 

EnoofB pent-on combiner le* deux dsraièin uippontiona; «inn la ferme générale 

de la fonction deviendra: 

"iV«i-h*i f'".... a'+t,^' e»^,...), . ; {o) 

où il faut prendre a, =...= ^, =...= ,«=...= ,(?'=... = 1, ,1? = ... = — 1, 
,«'=... s 0, ponr la finie rentrer dans les anppoBitbns préeédentee; knque encore 
on Tait ooneqwndre les puiflianees q,*» i aux coefficiente /i* r, «.on ania enfin: 

I j^Pi(«t)-(-FX~-^'^ J = 2« +«•+•■"•'«+'> Co»Jl \ pK. Cbit.fl f j», A- Sm.» frz. âtW. «i^r,* 

— ifiiHUrX— «,âH|:«,«-<«jl (orf) 

— mtMM—tt9kMt»—^\ {m) 

11. Lorsque nom en venone aoz applMationa, il but obisver que nous avons a finie 

ici à deux fonctions distinctes pour le moins, de sorte que les théorèmes (I), (IV), (V). 
(\) et (XllI) tombent ici hors d'usage. Pour les autres nous avons pour l'emploi des 
formules {v) k (^j.yï-..», ^)==1. /('+,■?-'', J=2'^^/[..+,^.«,+l*p-0=2' + ^ 

''A"" '^pA^i,^, doublons ici les r 

pour éviter des fractions; dès-lors il viendra: 

/* ttCMM Coi.»ns. SiHJ(iir* + tSùh*t) '— = 1'' ... C «<t*i4w+«.Cw.«.**~ CM.'rx. 

rw.«.f,«.. «li.j(<^ft,r,+-)»f^«Ml.ltâ^K,^^ll.»,»+■-.} ^ = ^ ... (<h), 

8« 
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=z a i {2.' e'—l) ... (64), [11] J Cbf.^Cb(l^r,«uOrt'.|(#^H|»', +.-)•+ 

4^i».«»H,gati*,»*-.J^<'i^= , vi r 

CiM'.'ir,*... AR.|(fr4-#,r,+... y -I- <&».«« + /,£KM.«,#<f...). Ot.* — s= ♦ i 

|&'*«.*~e'*'.»"-l| .-(68). [i2j j\it'fm'CMJ'ra^SM.\*n-i-tSm.ms\.SiM.t^^:=j^ 
(ftt—l) ... (71), etOMM*t,mji.M*-.CutJ^Cétf^rj*^SM.\[m>Htrt-^^J^a^ 

+ t,Sin.H,r+^.\.Slnjr'^^= ^^^^ " ... ^. 1 1) ••• (72). J" ««*».«rO„/«f. 

StK(«r»f45w.M).A«.»c^s^^ ...(78), - 

\2,*.,*..et*i.* -—Ht+», + ... + l + (,+ .]—i\ ... (74). 

Lorsqu'on veut l'aire l'application de nos thiiorèmes aux dévdoppements {z) à [ae) 
toutes les valeurs spéciales précédentes testent les infimes, ssvf In vtleiur de 
a ,-h9i ■ ), qui ici s'annule totgonrâ par l'influence d'un fseteur «4^Sâsl+(— l)aO, 

ou de plusieurs facteurs de ce genre. Eu égard a ces observation?? nous trouverons 
successivement, eu doublant les r et les ^ pour la même raison qu'auparavant: 



[II] Par Tu'e d'addition et de «nrinetÎM on déduit de cm int^pilei: tt'^OtÊ.tm 



[li] La sommu et la diflerenoc d« «« deux «kniicfus formule» donnent: j t^CuM* »,cu.»,t * . ■ 
s- — - — ... (70). 
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r*lttMi»*iji»»^Sfc(J#«— 1- ...(75), f*#«w.ii#*»,flM.«,**... 

___J1__ ... (18), «ra»jt*<«'«,«w.«.<+» |3)t.f jMb On.f,jtt»^ KM.tr*. Kmfttttt^ 

â» 
•P 

= ... (T7). f* «WM-»A»«w.a».atf»— «r»— /fia».«»).«if^-== 

— -JL_ ... (78), P«'tta.iw5i,/„.aift(^,a--«'«-^<jfcw).«M.*— ss-î^ ... (7»), 1131 

— I.atfc»,*— .,|.gwu>î^ar^ * ... (82), P «'^<>'<»^^'«m...x« ^8u^n^<V.. il. 

'hir-^».t.^\g^mtMt-~t.SimM,g—...\.ain.*~=^ " ... (86), 

tlS] De CM inléiinka 0» dMnit p«r iMtioa et par KNHlncdm J 9UÊÊ.—Si*Jm>8SÊt.\\tn^ 
= 57 ... (^1). 

[M] lyoU, bnqD'dB ]nmd b hiibi al k Effrénée da «a» iiA^iabai J '««teu+f.aiw.,.*.. 

àWra;.5î*.''r,««.5û». 1 +•..){>» — (*H-*,r,+...+ l)x — tSw-ux — < ,£m.u,x— ... | — = 0 ... (84), 
f 



- « .an*,»-... 1 ~ = ... (8*1. 
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+»/+f,f,+.)»-tfBi«— J^^^.^S,^ÎÏ = - ... (87), rifti 

— t*^,f ,4^),*-<«jà«w-<,aw.«,^.. j jï*>,^= ^ ^(*+*+,,+.^,^.„) . (oij. 

e'^"*.»'* *.(>>*■».'*■■• Coê.«fs. C0$.t.pix... -SM.#f* fi«.«.r,,... ««.j (*+,,+...) 

— (W + fiFi +... + *r + #,f, + ...)* — tSm.iu — «,Aiks,«r — ...j. 8m.** 

= "^,,^..,...1 + -t--.-t-*+*, + +...) ... (95). 

Il fout remarquer ici que les formules générnles (77) , (^Q) , (87) , (92) et ('J'y) 
ne compreuaeat pas les iaUîgralcs (Gl) à (74) lors de l'évanouissement de tous 
«3 ofi il e4t mê de déduira la ririwo de ce pamdoxe. Dant les fomnlN (75) 
à (»5) h pr&otce d'un ou de plusieurs facteurs Sin.*rx fai ^ jt évanouir h 
fonction corro^pondanfe /(.-t--, dans la valeur de cette intégrale: mais aussitôt que 
ces liactcuTs Siu.'rx dispaïaissent tous, la fonction peut de nouvenu 

acquérir dee vateora différattei de wro, et évidemment cela a lieu dans les preunères 
formules (61) à (74), qui par suite diffèrent des int^nJas gâiécales. 
[15] U «HttbiiMittMi d* ce» bMignin par ia voit dUditfam et NHutiaction foomlt ht idnmin: 

— ;»r-^a,r.-r...+l)« — lSin.ux — t,hm.u,x — ... j — =r 0 ... (S6), I e'^'^"**',<^-''','* Co».fpg, 
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12. Diffi'rentions les formulas du dernier Numéro par rapport à t, alors d'aprèa 
ce que nous avoiu vu arriver au N°. 9, l'argument polynôme sous les signes 
fx^oiiomâtEiqiWR m trouveca augmenté d'un terme ««ar, et k diteanioii de ce cas 
noitt mènenit kt à la même eondunon, aavoîri quil est abNlament IndiiâKiit que 

cet u, soit compris ou non parmi les «, qui se trouvent dans l'exponentielle. Or, 
observons que toutes les intcgralcs (75) n (95) tlti Nuini'm rnetitionnî; ne sont que 
dt^ ciiii ^p^uiaux des intégrales générales (77), (&0), (87), (92) et (95). Lursqu'on 
applique à ceUei-ci le pcooédé en question, ainsi qu'aax intentée ks plus gcnémka 
(62). (67), (68). (72) et (74). on obtient: 

/ + + - ...(96), \ et<^»^-^'t<^>** " Ck>^.^rx.Cia.',r^x■^Co».\{»r^^r^+..+u,)J:■^ 
+ <ffiii.wh «1 AHMi,«-h~ I . A'Mrir = 0 ... (97), ,#a»MMr+*,l»Mr,»*- C^.^ C«ft»,^,*-, 
A"(i.:(»r + «,r, +...+i».)* + <aï«.lW+<,S»«..i«,x + ...|. G».» ^ = ^««♦«.♦■- .... (OS), 

JSSnjr-z=-«**tt*--.i99), f* •<flN->w*^<'«-"i*+-CM*«U3iftnf,«-S!ii.|(«4<,r,+.^ 

— (îjj + î,/7,+... + */' + i,r, +...+K^ — — /i^i»-",*— -I — — • — (lOi). 
j* gtciitMf*-ttaêj»,m*- Ott.tfK. CSMkf.ji,*... 4Sa.'fw. dS«.«.r,«... 0»i.l(r+», +...) ^»— 
-(î/'+^l/'l+• •+''+^^+ ••+*•>*— '«*^«»— " 

— {W+«iJ»»+-+*'+*i*'i+-+^*— |.ftfc«- = 9 ... (W9). 
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-t*r+4,r^+^+ii.)x-tSif,.vx-(,Sn,.u^x—... | . Si^.^x ~ = ^ ^ ... (105). 

Annulon.'^ à prî-scnt toutes lei consUntes /, afin que tous les facteurs exponentiels 
s'évanouissent, alors ilauâ lurgumcut poiynùmt; buus Ica bigiies ttigunométriquos le 
codBdMtt de » devint jr+#,r,+..,+iHi ou +...+w+»,r, 
aonmioiu-Ie /, alon cette constante / ne dépend aucunement de r, i», p et est 
tout-à-fàît firhitraire nvpp w,, pourmaeiUeiaent qu'il reste plus gmnd que «•+*,r, + ... 
ou que jrj»-f-§',/;,-i-...+ffr+«,r, +..., respectivement, et cela puisque tous les 
indices p, q, r, g, u sont eas^Qtiettement poaiti&. Dès-lora nous aurons: 

j CQ$.>rx.aot.'.r^x^Si>Ux'^=^ ... (106), J (7<M.*r*.CM.*.f tWjs.-Swjr — = 0 ... (107), 
J' Q»#^Gw^*f ,*JKaRCl«jr^=^- (108),£ <i<L»r»Q>M.r,««aïU«.««.*^=^^ (10»), 
J flwA». aM.'.r,«... ««.te to.>«^ = ^j^^-^--^{2»+«,+«*«_i) ... (ilo) (dans 

ces int^^iales on a partout /xr+tiriH* ...)» / CotâfKJOoMtp^M^SkLijniJSmJ'ttiS^ 
8im.\{ê-^ê+...)in—i»] — = 0 ... (111), j Ciw.tjRB. Cbf.ftji,«... <8ïai«fs. A's.*.r,«... 

* e 

Col. { («+«!+...) J. « — j . Siiur — = 0 ... (112), J CW.f/«. CE)i.9.ii,(b.. SiuJrx. Sin.*,r.t.,. 

<Kv 

Aùt ( -h...) \ n ■^t»\.CttJi J s= 0 . .. (118), OMifjK. GmJiJI,*... A*iij«». 4wj*ir,«.„ 

&'«.{(«+«, 4-...) — = 0 ... (114), j Coi.tpx. Cot.t^p^g... Situ'rx. Sin.'yr^x... 

jyi».|(«+*,H>.^)i»>-<e|.«-.«> ^ ^t^,^,.r,^,.4„*s - (dm» h» cinq 

dernières intégrales on a partout /> ç/» 4- ÇjP, + . . . -»-«f + #,f , .). 

D'après ce qui a été obscné à !n fin du Numéro prêchent, il n'est pas permis 
d'aaouler toutes les constantes s dans les équation» J12 à 115; car pour ce cas on 
a les feimnlcs (106). (107), (lOS), (109) et (110): mais cm peut y faite dispaïaStie 
tous les fiMteois Coê»*pa en y pienant tmia ks q séro, et dès-bis noos tnmvonst 

3im*r». Su.Kr,»... («■(.«, +...) i.»— «r| — s 0 ... (116), 1 A'«.*r<r. 
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Cte«-=sO ... {IIB), I ffiMKiiEM.<.r,c„.AK|(44«,-K-)|«— te|.^ur!^=0 ... (119), 

se J » *• 

Sin.'rjt, SiM.;r^j:... Si«. | -(- .•) in — t*\. Sin.*x - = ^^^^^^^^ • (WO). [16] 



Partout on ■ ici w+«,r, 4- ■ • • . 



13. Psasom à une nouvelle fonction /{^iss y^ - et nippason«— y «^o, ^=1; 
nkiis nous trouvons: 

ZI 1 — (ox.rr 2 ' •* ^ wt 

l(«)-ï(-*.-)J = „- î - =21 t-tC.».rx = 

1 — Sln.trx + SiH.rx + Sia. 'rx. f'on.rj- — Ctm. *rs. Sltt.rj; 1 ( „. , , Sin.rx , 

— . — . = :l — Sm,irx li — Cos.srx) ^ „ 3S: 

1 •■ 
^2 1— a'*.«nr4-(l — C0&m) CM.|fv| (49) 

OÙ l'on n fiût usage de 1a formule guntométiique connue = Cot. 

Des deux développements , le prcmitt {af) , {a^) , est polynôme , t-t le siccond 
{fjf), i/iff) est rntiiposô de trois facteurs monômes. Suivant les irilm fions ultorieuiee, 
(|ui porteront sur une de ces formes, on en emploiera l'un ou l'autre. 

Discutons ensuite la fonction /,(!')= 14.P * cupposoDit — de même 

.,=0, tf-^l; alors nous en d('(îuIions — tout comme noua le ferions de la sup- 
position précédente, eu y faisaut •i = 0, ot ^= — 1, — les formules suivantes: 



[lA] Flniienn de est Intégrales pourraient k cambiiisr par voie d'additîos «t de wutnictiot) ; mais 

w!>te opération ne amu «pjwicmlrnit rien (le nouveau: car dans rarjfument polyniîrae ««om les -i[?ti*» 
ui^Domûthi|tiM le terme tm m cliADgorait. il e»t vrai, en ((±,l)xi moU t élaut arbitraire, (^1 ne l'est 
on pootnit tu absisier k limita d\ms wiitéL 

4 
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-f- A/< .rx-|-CiM.iliîlf 1 , „ _ ^. „ S'ti.rx ; 1 , 

+ ==^!i+a*««-»-««.2*'--j-^,>,— ;=2li+G»».air*-«^ ... M) 

= -\ia,.Urf-iSm.»fj^.a».srs .-^^^^ (ai') 

= î — ï — 7i — ss a A«.ïir« — (l— C9#.2*rjrl ^-t;; = 

= ^ I ^<)i. 2<r« — (1 — Cm. iêra) j («/) 

Si 

où dan» la réductioD on a employé la formnle connue ; — "* — =: 7«m. la. 

On renoonire encore ici les deux formes <tifférentes du dévebppement, h forme poly- 
ndme (aà), (ai) et celle où l'on trouve trois facteurs monômes {aA'), {ai') , et 
nous serons à niruie de clioisir cette forme convenable que les transformations 
n faire exigent. Or, dans la suite nous tâchcrntiv fonjnîtrs, en riuployant les 
lormulcs [a/), (ay), {aA) et («i), d'éliminer les icriuea qui no Luiitieiiucut pas de 
facteur Oft.^ra ou Teuff.^ne, afin d'obtenir des int^prnlea définies qui contiennent \ 
oe {acteur, et qui en même temps seront plus simples. Coiume ccpcndaut la forme 
non ri'Juite ("f), {f!/:), i^''') (ni) se trouvcrn toujuar-. unoncéc d'abord, chacun 
pourra la remplacer à volonté par la tonne correspondante (a/'), (ag'), {ah') et {ai'): 
ainsi pourtant ou aura toujours une inté^rralc à facteurs monômes, et ce n'est que 
poiur ne pas trop étendre «e Mémoire, que noua ne les y admettrons point. 

Enfin «nt plus généralement /j(P) = ^ — p, de la forme précédente, mais s 

pré;>cut u = 0, !i = q: formule qui comprend les deux suppositions prucûdeutes 
comme des cas spéciaux, brsqu'on fait ou — 1. Id noua auiona: 

1 r T l ^l—qf^ 1— ^« ( 1 1— y g — W< — fletrn + »t»-l>Mt + {l 

— çe''» — qtf~*rxi^qH-lg{ï—i,rft 1 — q Coi.tx — q^Co».»rX'^q*+'i Coê.\{»^\)rx\ 
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De ces deux formules nous aurions pti dcdau-e toutes les pnxcdentes de ce Numéro; 
maib; il nous a semble mieux de les développer indéj)endamment. [17] 

14. Veiions-en aux applications, et commençons par les développfniicnts («/) et 
(a^), auprès desquels il fiiudm employer les thi^orèines (I), (IV), (V), {X) et (XIII). 

Or, un d ici y'(u) = 1 , /(a+,f) = g = .T, — — ^ = I ; jjar l'uii^i'ijuciit , lorsque nous 

évitons le-^ fractions en écrivant 2r m lieu do r, nous ;uiions successivement: 

\ j — &tt.2«nr+(l— CM.» j — = 2^ OU lorsque nous y ajoatous 

rintégide T. 194, N^. 6 (voir X au N». S): V (1— OmiKm») CoLr* - = 

=2 [ SM».>«r*. CW.r* -=5(a«— 1) (121); / | \—CM.%n*'\-8im.Urx,CoUs\ &«.x— = 

1^ A».2«'jr-h(l— CM.2irjr) CvLf*\ Cbf. « ~ = 2 ^ (*—!)> on P»' l'addition 

des inléfftdes j iV/i. j;'.^=r^, J Qu.iêrjt.8iajc^= Q, j iSw.gjw. G»Jf^=^ [liij: 

P £ïii.2«i-^ - = (122), r (l — CbfcSMv) Cb/^r^r. - = 

6Vii.»*rj'.aAr4'.CW-r'— =^ (2*— 1) - (liiij j 1 — fi<». 2««+ (l — C<m. 2«fjr) 

C!iii>f«| -^=2^(1—1), ou por l'addition de rintégvale J X».t»«,^»j^ = 

= |.-T (T. 19S, N^. 2): (1— Ce*. 2<r*) CoLrx. ^ = 2 J ii*,*»*. Ca^.r^r. 

[17] Nout auriona pu «Mon ■oo* 9eaojtt de fimsâoi», eonpoite de plininm fnteii» Nmbkiblek 

I — r* 

^ , i>oimn« ttMs l'avoin fliil ao iqet dci luppontirai pi^cédeate»: iBsi»cennieanf{iRDulc«deTÎeDiMnt 

iiii|> Luii<pli<{uéet et wot en «utn peu utiles, noua nom Mmmct coBtenlét ici d^niia aeide Ibnelkm. 

[18] Cm int^Kiake. tooln d» eonlIuRa de llat^tnle ( du 8, w treinent le^cctinmcot 
TnUe 194, >f^ t et TtUe m, N«. 8 et 8. 

dx 



/ ut 

dx 

z=.l4n ... [l'^ij, I Sùt-trx. Sin.\{sr—l)x\. Coi.rx ^is~\)n ... {1:1b). 

4* 
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8in. '~=l (2*— I) — 0M)5 I —«■.«*»»+ (1 «- « <r») | ffiii.» « ^ s 

I SP* 

Puis pour ics lormulcs («4) et {ai) oQ a /(«) = 1 , /(a+^ = 1, = l ; par 

LOiiséquLUt pour un r double: 

( 5** irfr^ — ( 1 —Cm. 4»i-*) Taagj-t \ — = 2. 0 , d'où par rintcrmcdiaire de rint4%rale (i) 
«a N». S: r (1— Cte4«*) 2W-m- = > T A'ii.*8fRr. faiVJW - = ^ (U8): 

/• X I m X t 

|l + C<?#.4*rx — 5*«.4*rjr. i'a»j.rxj Sis.*— = 2-, j \Sitt.4i*rx — (l — (k».^èrj!) 

Tà)^»\ Qw.»-as8.0, tm pu le* int^es T. 194, N^ 1, T. 196, N*. S. 

^ 

que l'oit vkiit d'employer: / SM.*int.TtiigMtJS».m ... (12»), l (l—C^Ur*) 

Tmt,r^e.CM,s^ = ^ J*" A'«.«2«rAr«afXKCSw.« ...(ISO) [20J; Ç \8m,4»nt^ 

— (I— G>***r4-) Tang^t] A'«.jr^=2.0, ou ptt rititégrale T. 198» N". 2, employce 

(1 — Cht.^x) Ta*gjr*,Sùui— S ^*^*'^^^'*'^*^^ = | ~ (IS^ji 
/* {A'<i.4m^(l— eSw.4inr)nHr;.Rr| AkSc^ts—i», ou par l'intégnile T. 196, N**. 6. 

pO] Cm iK^gMlta donnent par vois d'addition et de eontfMtion: J Sh.|(2«*.|-1>). Sm.ttni. 

Ttmg.n — = 0 . . . ( 1 3 1 ) . j 6Y.,. | (2*r— IVt | . Sin.iirx. Tang. n— = ~ . . . ( I ^2). Or , c»ll.-s-ci 

ptorant enooie &re combinée» avec le* inU%rat«s (124) et (125), aprè* qu'on y attmmîaSfaolieude*, 
lenqu'on ciii|loie les relaltoni CM.aH- 2Vifljf.a=:SCtafe.8a, Cet,a—''Iim§.a^t(UA.%a, Se eetto 

Sùi. I (sH-l)2 1 • Siutn. Caite.m — = 
■ * 

&ii.\iir-~iy»\. ^im.Com,r9 — st\t7t ... (134); tandis que laaecaode 
nlatian reproduit le» fomnlcs (12-1) et (1S5), e» qnt offn wm râtteation de am ealenl*. 
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dont OD » {ait tautôt im même usage: j (1 — Tatig.rj. Siu-^x ^ =: 

=rsJ*«M.*S<i«. r4My.f»««.««^=|ii ... (IM). 

LonqiM Mm coDsidâmis oe» deux séries d*iot^gnlm définîea, l«s fbmnles (121) 
à (187) ka suivantes (lSt8) à (186). et lorsque dans les pranièies on veuplaee le • 

par 2*. on voit qu'elles ne dîSFêrent que par les faclours Cof.rx et Tany.rx. Dono, 
piii?qiifi 2 Coser. '2a = Coi. a -4- Tantf. a, et 2 CoL 2a — Cot. a — Tanç. a , la différence 
des formules corrcsponduiites doit reproduire leâ pretuiùre:» iotégrales; puisqu'il 
en est ainsi, cela servi» de v&ification: quant à leur somme, on tiouTe, en 
pfenant r pour 2r: 

fy Jjf 
8m.*tr*.Ooiee.f* 'j = «it ... (1S7), j 5m. Em» Cettcr*. Smê.» ™ ^ — (l^B), 

5Mk*4tx Cbme. nr. Shu^* = | f n ... (141). 

Encore a«t-on pour les dérebppements {ai) et (a/): /(a) = i, /{„+,i) = 

r= ^ — ^, -4^^ = 1; par suite les mêmes théorèmes donnent ici successivement: 
1- (/ fi,i * 

/* Sia.fx—j'—iSin.*rx+f Siiu[{ê—l)n\ „ / \—q' _ A w 1 — j*— ' 
. 1— 8yCi«.«+7» , — 2^VÏ^~ /~« 1—7 *" ^ 
soustravons-la de l'intégrale (T. 21î), N°. 5) : f , , Sih . tx [ — , 

alors II noua reste: ^ ~-ï^4 7 = (î<l) ■.• pl]; 



[21] Voyoo» oe que nous pouvoDi ilcduin de cette int^ale. £n premier lieu pour «=1 elle donne 
l'inOi^e (T. 919, N*». 6). qn*m vienl d'enfhlfcr. Fii)Mr«=:S,caM«MidAnta«eeille4à,n«uohlmwin: 

. , ^ . , — = . ••• (1*4); poiur«s=8 «mon; I «•» « 

- (j<:i) ... (145). do sorte que noB> tmnroiu en gouftslt 

. 1 — q 

/'"^ Sittarx dx rr 1 — y* 

. X-îqCos.rx-hq-- 7= 2(1-3 »' 

téip«te (US), tannAM» comme- «ntuntion de réduotint, Miiit qu'il «rt aéMeni»; db eolncùle da 
nnivetu pour a=l »«se Tint^fale «nployde (rj. 
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/*1 — q Cot.rf ~ q» Coii.trx + q*+i Co». \{ i ^ 1} rj- : tJx n 

. l-'ZqC.>,.rs + q^ ' ' 7 = 2 

r* am.n — y-1 <f» -F g* 1 («^l)fg | jgj,», _ il , \ 

/. ï — iq fos.rx + ^j^ ■ ' ~ 2î \1 — f * V 

= î (^-0 - ('"^ 

15. D'après Ift manièTe dont on « Bgi précudemmeot , il nous faut combiner 
Ift dernière fonne ftactionnuie avec une des fbnnes précédentes, pour obtenir ainsi 

(le Tiouvcnux résultats reiQBn)unblBa. Lonqoe on eombine ainsi la dernière fonction 
fractionnaire générale ù ai^umenf nvrr iin facteur de même nature que les 
puissances discutées au N". -l, il luut procéder comme suit. 

Supposons la fonction /(P,Q) = f* "^^eo les valeurs qtécialca o=/}=l, 
«, = (), =g, et nous aurons: 

«4«wi (1 — j*— «wi— j#jAi»i+j#+l ^(/— !)»«*) 4.^—5"^" (1 — — «(1— flan) 

1 — — f *— «• + î> " 

(iiirdons la niéiue forme de la fonction, mais &Î90ns-y ^= — 1, tandis 

qu'il teste «,=0, fi,=q; dès-Iors il vicndraj 



Apr, 4 avoir muliipliL' la dernière initfgnie pur on pwt b eembÎMr tmt h fdéccfdmto pu 

voie (r»<Sclilinn rt i\e sous'rBction ; Binsi l'on aur.1; 

r SiHX-hqSm.\{r-^ï)v]~q' SiH.Hsr-^l^\ + ^+^ SiM,{l{t—l'M-l]£\ «te _ t 1— y 
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1 r T 11 1 — o*e**" X—ott—i*^, lil i 

H'» (1 — géf — «" — 1 «i/— 1)*»»^ ^-e— J*r« e^ni ^1 — j eari — qt g—Uri + qt*l 
~~ " 1— — J j« 

_ .0 , Qift (H* — W») — 1 Coi.\^*r. - (f«r — t»)jt— <a».| - (I »f 4- <»>r|+ 
— ' 1— ZfOt.iiar'h 

gw.U«ir^(Hr4.[<-l»j| 

+7?"; 

Or, dans le JSumcro 13 ou a vu que le développement général ù dénomiDatcur 
1 — ifOm.rg'Irq^ se lédaisut aux deux dévc^ppanents précédents dans le om, 
où pour la eoiutante f on 7 tatiodiiisait l'iinité positive on native respeotivMnent. 

Ici îl en sera de mémo, et ces suppositions spéciales nous seront i)cruiiscâ, sans que 
les fonctions cessent de valoir. Nous aurions pu commemer pur ces cas spéciaux, 
comme nous l'avons lait plus haut, mais il sera plus facile ici de les déduire du 
cas général Dans la supposition de ^=1, le dûioininatear détient 3(1 — (%».iw)=: 
= 2.2. Si».* \ttaf=:(iSim.\Mà)*i «t dans le cas contiaice de fis — 1, on trouve 
pour le dénominateur '2'\ + Cos.tu') = 2.2Coii.'^{ux = {2Co«. {u^t)-. Ainsi les 
développements correspoiulants s'écriront pans trop de peine. Ici, pfnir m sim- 
plifier l'expression, nous ferons la constante u égale ti r, et dès-lors nous aurons 
les formoles suivantes, pour le cas de f =rl : 

^ + F.(— j-i] J= {iCv».[rxy-S.Cni.*{rx.lCw>.lêrx—CM. | (i*— l)w i —Cos. [ [iH-tjrx j -t 
+ Cm.;(J>H— l)«r|] («f) 

+ l)r*)] (m) 

— {i*+{)rjt I +C^. ; ;*:._(i*-K_I}rjr | ] 

^(i*+<)r*l+«*.|i#n-(iM-<-l)w)], («.) 
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et eneoie pour 9= — 1, où mnotmant t doil être impair, p. e. 2^-1-1: 
^[fV{»)+Ï4{-«0] = (»c»iLÎ«)'-».[a*.î*f»+0«.|(4*-l)r«)+Ch*|(i#+2i+i)«|+ 

^.G>*.|(i*H-2^)rx!] M 

+ Sm.\{y+ti)ni)\} {fm) 

+ |«— (j#+t<+i)«|+ at.{4*.^(iH-«)w|] (of) 

+ Si», i i*« — '^ii-i--U-i-l)rj: i + à'iK. i J*!» — ( J*+2<Jrj- 1 ] (ujf) 

16. Lorsqtifi maintenant on veut faire usage de ces développements auprès des 
théorèmes du N". 3, il cuuvieut de faire précéder les formules plus générales par 
les formoles ^édalm. iUnn pour le* formules {ar) et (as) , (ai?) et (aw) , (am) et 
(m) — où kft deta premiers couples se dédnÎBent du deniiw par la supposition 
def:=±l — il faut d'abord observer qu'on a rcsp6ctÎTflmeiit:/Ka)=l,yT'i+^)='-2'. 

1— J «« 1 — q dm ' ' 

et par oouséquent nous au»»*, en doublant ki r dans ks quatre premières des 
équations meotioDoées, afin d'éviter des fractions: 

a«.*-.«l'= , (2^1) ... (154), Sin^^,8U.H.r-u),\^^SinM^r + Cu).\ + 
Com*t*,CQt^- = ^ ' , 1) (157), r [Q».«»l-CSw.U*-«)«l+Ci*l(H-«+i)«)+ 
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+ )w|+A'«ii(H*)»|] CbM-«f* = ^1- (î*-l) (16»), 

r* f;a«.«rx — gCo». j {tr-~H)x I — g^Ciw. I ) 4. ♦ 1 C. | (^f-|-| <— 1 1» jj. j <b 
1 - — ~ - J ,> " , , — - CoiJrm.ain^'-'^ 

CW«. Cm*^ = j^lj j ... (161). [2âj 1" ^.|(*-8)f*|~ 

— fii«J(j+«<)f*|+A"«,|(<+iM_8)w(]0»,*f».Q^»«fc^,V^'^_ ... (Ifit), 

— JL (165), f ««>l(4f~«)*} — ^^. ; (..r-t-fB)»|4- 

— «fc ((*—«)« I— «».!(* + 2/) fj-l H- ««.j(*+8<— 2) r.^ij Cos.'rx. CW^.Vx. !^ = 
= 8^:1 E2''-i-il*<+l<(^-l)j] = 5^, (2**a/^2^+«(/-l)-8t .... (167). 

/go 

— âii li'-l-iU+^ + l)! = t8.*t-5_(,+<)j 



[S8] FwniilM, dont k wmmt et 1* dilEiraiiw Mmti 

1 — '2q Cùs. uz -f- J • 



• SI— y /, 1— ijCw.u*-i- 

J— T — Coê.'rx — = - 2»-' " — 1 . . ne.}) 

d'oa pour 2=1, on pourrait dcduire de» intégrale», qui «ont k Mwme et la difJrcnce des for- 
n.ulc» (156) tt (157), cl aatkgfut 1 eel]M&: pow let in^STidn ooimpoiuhM» (U8) rt (159) 0. 
obtiradiait lo céiultat amloguB m tnppaïut qss—l t^iu 

6 
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Quant aux autres loruiulcs à facteur Sin.'rx, rangeons — les d'abord par ordre 
de gcnânlité, COnini« suit: {ai) et (au), {nr) ot (ay) , [ao) et (ap) ; puis obfiorvoos 

quou y a resuetuvement /(..) = 1, = 0, -:^^=*<, =*, =*- — -, -Ç^ = 

dm An, 

= 1), =s«+l, -si^''"— et dottbloBft 1m r dwn leB quatre 
premièreB équatums. pour éviter Je» firactioi»; ah»» non» aimwa: 

««.'-«wf j = — ... (170), j I8in.(*tsn—êrg) + 5hi.| J*»— (*— i) far j + 

+an.\^ên—(*^4H*}r*\+Si».\\*^—{H4t)rs\} fih.«M^ Ae.*r« j=s-- . (171), 

/* ■^«'«- (> *^ — «^-^) — y ^^'^ i 1 *^ — (*>• — »«)■«•!—/ '^^«•U — + 
• 1 — tfCoi.iu4- 

— C(M. I j # n — (#— 2) rx } — Ow. i i * :i — (* +-'2i) rx t H- Cb*. 1 i * n — (*+ 2 < — 2) f jr I ] 5i».'-«rr 

4>Ai«.f}«»^H-4M--2)iw|] CoêM-^ = ^ (174), [CIm(|«ji— «») + 

H- CW. j f»n— (*— 2)w!+ Co*. I î*r,— (H-4M-2)rx|+ A»*-! J^^— (*+40r«l ] .Sw.*rw. 

Ce*** — = ... (175), / «r«) + — (j— {# + 

■(■4<-|-i)»|-f «w.||«n— («+4f)r»j] ï$»K*rK Aff.>fX Cl»t.4r^=— (174), 

/* CM.{^t»^ $rx) — 9CW.|[«»i — {tr — «)x| — y^f .t ; ^ ^ ?r — ( <f -H + 

^;«^lfi^(.»-(>rf[<>13«)»i ^ ^ ^ („T), 
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SiH.(\ «T — »rjr) — '/S;„.] U-. — '^r ^ v'jj-: - <ji r, — («r +<»)») -h 
-^"-^^^^ 7 = - ("8). [24] 



[«».(i«i-i«ar> — -Siu. 1 (*— 2)nr )— [ J*»— (*+-2</r* j + «mu j J*;i--<»HhW— 2>^» j ] 
«Mjr i = ^ (181), 1" Jî»tl#»-^{«— 2)«) + 

+St«. 1 • (H-4/+2)w î -irSin. (H-4<}f* | ] ^in. ' rx. iffc. * fx. jf = — 5-^. (182), 

— St»^ gT^ï - (1*8), [&■.{«»—«») — 

«k»»^=-^ p_l<(B*+^l)] ... (184), I* [5î.i.(i«-i«r)+fi&i.|}*.-(j-«)»»î + 

+ Sin.{lsn—(t+*t+i)rz\ + — (*-|-4<) fjrj] &«.«r*. &c.»r<. A».»* = 

=__J_(l+^(*+,+ lt ...(185), £ Si^(^.„^*rs) - « 



(186). 



[Si] hr im â*aâditifliD et de tcmlnetun de cet dam iayjpilai on MquiMt: 

— («r—l)«{—^i8i>. Il <»i—(<r—ii—l)g)— <'Jh.lt ««—(<r+t»--l)«j + 

— i- li i i-i-a «Stm'rfl — = » (IW), 

+ f» » ^ ' 

/* ^in. ; ; j ri — (*r-f- — <jSin. \ « ^ ~ {.< r — u l)x \ — q' Sin. {Jjt — (*r + fu+l)l| + 
_______ 

LeiK|w dm om biUiKnlM «n M f=-|-l, 00 i (cl ilon t=SO, «n «btiairt dft in' 
I^SnlM, i|ai «ont k aonn» «t It difEbance de» ftnwlis prfeâleDtn (178) et (174), (175) « (17e). 

6» 
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17. Passons mnintenant à une autre combinaison de formes et prenons ii cet 
«Set la fonction du 14°. 7: de telle aorte on obtiendra la fonction /(P, Q) =r 

=e*rhl^, oû. il faut ptondre atuni ^=1. «, = 0, fii^q* comme on l'a 

fait dans chaque fonetioo à part. Ain^t nous trouverons: 

2 L * J 2 ' 1— i^ff»^' 1— jc— ' 

"~5 " 1— çc* — i^f-"-" + 

+ ♦ leO— fl«u>i ^ Coê^{iSiii.rs) — çCm. [i 8ia.r* — u*) — Coa.(tS in. rx + iHj~] + 

+ o'*lCiM.|*.Si«.rac-h(^ — , , 

---r- ' — - • M 

Sin. (* Aw. r — ij Si/i. {« Siit. r» — uf) — 5' Sin. {s Siu. rx 1 11 jr) •+■ 

1— 29<7M.Kf 4- 

+ r/^^i.<? w.{#gw.fg + (< — 1)»») ,0--, , 

18. Pour l'application de ces développements aux tbéoràmes du 3, obserrona 

,,uc /w = i. y(-.+^')-^Y3j, -rfr-"'ï=i' — — ■ 

l'ar conséquent on trouvera: 

S'ut.{tSiiurt) — qSii,i.{i>S iu. rx — vx) — '/' S:». | uSin.n r-t lux j 4- ' ^m- j 'Si". rt -h ({— 1 )v_t } 

t = ^L.' _ , V (187). r g^t^jg^*^) - f c^-(*%!;-J:;Lr 

.r 2 \ 1 — fy / Jt 1— 

r ' g«».(j)gM.fir) — ^m»iÉai«,r*^ nx) — ^rga^ | <aMr.f»+<iw { + ^* l rBfa. [ >gi»»-K<> ~l)iw } 
J, 1— 49(3m^««+{* 



[SS] Dant on don éqnatiom on poiimit prendre Vtaàté poàtive «i n^gstitc pour q, mais puisque 
cette supposition spéciale ne donne pas lieu k des réductioos de quafa^w wtMt, cooaw dm» h» «p' 
poaiâiaiu fn:oddente«. il «aut nrieu M pn noot jr anétcr. 
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'...r.Co, ,'!f = l(.>\^-\) ... (189). [2GJ 

-S'/rWHx-hv' i\ 1— ^ / * ' 

X' s'I—^ \ ^ 1— ç/ 1—'/ ' * ' 

]9 Toutes les intégrales, qti'on a trouvées jusqu'à présent, sont ir- 1 •jxnilaïttcs 
àisi cuUÂtautcs r: or, c'est ce «jui déa)ulc des iutégrations dont on u l'aji usage 
pour panr«nir aux théorèmi» (I) à (XV). Encore arrive-t-il mnintefois que les 
valeurs en outre ne dépendent [m des constantes s, ou do quelques-unes d'entre elles; 
circonstance, qui !i< suit pas de ces intégrations et qu'il est plus diiticdc de tracer. 
Quant aux développcnicuts dans les Numéros 13, 15, 17, ils pourraient donner 
lieu à d'autres, oiî il se trouve divers facteurs scmblublcs, comme nous en uvous 
obtenu aux Numéros 4, G, 7» 10; et mâme \m fonctions à dévdopper pourraient 
encore résulter de lu combinaifion de trois fonctions diirércntes, qui de nouveau 
donneraient lieu à divers cas spéciaux; — mais les intégrales elles-nK^'uios devien- 
draient d'une forme beaucoup trop compliquée, et ne pourraient Ihou servir que 
comme des équationa de rédaction on plutôt de vérification; car déjà Us dernières 
suppoBÎtbns donnent des formes moins simples, intéressantes pointant à cau^e des 
rcsultata, qu'on en déduit. 

D'autres ont déjà évalm' par dus iin'tIn>dos on ^-l'n.'ral hicii ilifTi'i-.-ui iî qucl(jue?i- 
uu(a de nos intégrales, comme on l a vu par-ci et par-lii; ces résultats [wavent aussi 
servir pour vérifier la méthode exposée. Mais les autres intégrales sont nouvellea, 
et d'une forme encore peu connue, surtout celles, qni se trouvent aux Numéros 5, 



[•JC 1.1 ■»'>mme ri h différence «le (tmix iniL-^ali-ç ilniiii iit: 
/* Sin. tbïfl. rm + X) — g Si». ( a Sin, rr — (u— tjjj — y" Siit. 1 1 Sin. rx + jt u + + 

4- 7 X 2 l — q 

Sin.jiSin.rS'- X) — qSi».\êSin.r* — {»+ — çfSiH,\tSiit, rx {lu — l]z[ + 
J. ï— 2çG>t:w+ 

-h i'^^Sin.\,Sin.r^+at-l]u-l)x\ <ix _ . ^^.l^z^l-i' ... (lUl). 
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S, 11, 12: or, celles-ci se distinguent par un produit illimité de tacteun» d'une 
certaine forme, et même de facteurs de formes différeutes quelquefois. 

TtMit oe que nous venons ^'«Aueum id ne porte pas seuleaient sur oe premier 
pangiapbe, mais nous venons qne dans la suite les résultats donnennit lieu à des 
remarques semblables. 



V n. sa aOBLOCES INT^ORALES DÉFINUES a DKNUMIN'ATKIR àuaâBUWM 

20. Dans les théorèmes (I) ù (XV) on rencontre au dénominateur une fonction 
algébrique monôme de », résultant des int^graki dâimei dont <m s'était servi: 
mais pnrmi les intégrales à dénominateur binôme et à valeur oonnne, il m trouve 
aussi qui pourront donner lieu à de nouveaux théorèmes. 

pour pouvoir en faire nsage, il fiiut mnltiplier les dével^ipements (A)» (C), (E) par 
et les autit» (B). (D). (F) par J^^^, et puis intégrer ces produit, entie 

les liuiitc:> 0 et Qo ; de telle sorte on aura : 

= ^V(«+^«-"') CXVI) 

et d'une maniève aoskgne: 

il ^H-^..(- .^ ) ^ t .3+<f.r->.) -/(c..,)U . (XIX) 

[27] Voyez sur ces iDt4gralcs met Tables d'int^raka définies , lable 205, N°. 6 et 5. 
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Avnnt fil' mntinticr observonà que nous pouvons appliquer n ces théorcuics la 
iM'crcntiatiou successive par rapport à la constante un. Or, employons ù cet elfet 
l«i fùRDidei de Mr. Gmitxkt: 

imfi «H^* — i r _ ^ 

= ^-lï'l-™ ««•M^-^î'^j PB]; W 

el déduisons des théorèmes (XVT), (XVII), (XX). (XXI), les formules suivantes: 



[tq T«9V b Jounal d« Caiiu, T. 8, p. tôt. 
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Retournons à notre redierche et caiplojont mamtensnt des antrw int^nln 
définios, oeUeB-et, par eiemple: 

Avant de les appliquer à b leclierdie de thàwômes, remsrquoDB que les déve- 
loi^Nnaents (C), (D) sont compris dans les smvants plus gâicrsiix (E), (F)» et 
s'en dt'iluiscnt aisciuent, lorsqu'on s'y borne à. deux fondions: par suite ilorriiavanl 
nous ne nous oaupcrons plus des fouifions F, ni de» développements (C) et (D). 

Dcs>brs raultiplious les séries (A), (6), par |^4^^| et les autres {fi), (F) par 
et intégrons entre les limites 0 et » de afin d'obtenir les théorèmes 

suivants: 

- lis? ^ /(-^J^'t^-T^) +(!+•} I {XXX) 



[29] Cioain» la Ihctaan | £f(m1+F(— «t i-. |^F(aq— ft— «ij «»* ix» ttnlaiMiit de b 

iialure des Toiietion Cosinus et JS&HIft tui» jOQtMCnt au«U tourent d'un tel facteur rt'!i|iectîveiiu'n(. 
les iiitiVrAles qnc ces tliuorcniPH produi>«nt j>e'.ivent souvent l'trr roinbint'es par Toie d'additioD et de 
wustriiclioD. et fouruiroQt ain»i une classe remarquable (l'intiSgiulcs dûliiiiea. 

[SO] On tfom en int^gnlcs Tktde S07, ( i S; ob « doit le> deux ficmin i PoiaMM,k» 
d«a dendfain & HsbMum. 
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=^\[i-¥iiA^*-a-'y»^+{i-iiA'^^*f*^)\ (xxn) 

=rô^'^'^'^'*'J->'<'^'~<***"')f pomi) 

= i lA'+fi *-a->r)4.^„+^i+i)ftw) _ g^(.j j (xxxni) 

et par «jDaéquent nous auroca tout de mite bs théorèmes génâcaiu annlaigDesi 

+ (1+'") + '■"', f- ^> + '>'.,...)î. (XXXIV) 

J. i 1^*4** = éi * ^^"^'^ *-ii^>*', ...) + 

+ (1—0 /("+.* + • «,+^, *-tl*»>r, ,...}} (XXXV) 

— <-(l+i)«ir„...)| (XXXVI) 

J. 2',- — ï + . ^ + ,-(l-^>r.,...) + 

, ^''^ ,1^» = 4 — £'».(—«) [.'JI], Pour 
empbyer ces intâgai» il font moltiplier les sânes (A), (E) par •^'^'•^•^^'^ et psr 

j^^i^. et les seritvs ^B; a (1; par - et par , et puis intégrer les 

produits entre les limitt^s 0 et ce; or, ainsi l'on trouve: 

[alj Vojez ïuble 43S, K°. 9. 5, 8. 7. De* valeurs quoh'Jirmml Ii d. ux j^mlw* itité- 
«•«Iva («jr) et («J) pour « = 0, «jye» mou „Expo8e de k tbo'orie. eU:. (Vcrbantl. Kon. Akad. vun 
WateoMli. T»ne VJIIX Futie lU. lUth. 8<k 

6 
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Lt d'une manière analogue tout aussi bien: 

[ ^''^"'^'^/'^"•^'^ g^(*);;^==; lifi.(^)-jri(.)lyî.4^^',«,+i»,ir^.^MXl.ii) 

«r— ff— r )t. (XLIU) 

/(...«....! (Xi'iv) 

, a — ' ^*^*^ = 4 '«•(-•) •—'t....) - 

^ «w, «j+^j *«■.,...)! (XLV) 

Comme noi» l'avotifl fait auparavant, nous pourrions appliquer à ces théorèoea 
(XXXVIII) à (XLV) 1» diffârentiatbn suecessive par nppofi a U constante m, 

par rintcrnitldiairc des mêmes fornintf s (v): mais nous écrirons seulement les résul- 
tats qu'on obtient par les quatre dt rnii res é(|uations, et qui par le changement de 
1"« eu F, et par l'évanouiss^inent des a^, ri,..., deviendront les mûmes, qu'on 
obtiendrait pour les (quatre pi-emieres: alora noua trouverons: 

^ <3CL7I) 
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/■* T. {xi) + F.(--« ) Ct>*. (e+l)Aretff, -{ (—1)' t ,/<r 

j. — 2 — - ^ ' ^ ^ .^^^ ^"('j'*' = y- i ) »/(-+^ 

«,+?,««■.,...) +/(-+^*—% a, «—'.,...)}], (XLVIl) 

/(«+^*-«r, *-«'.....)]» (XLVIU) 

£ p.WY.(-") ^.. awi=(r^'î * [i^/ii-., .... 

», -h^, ,...) «-»", «, ff-^ ) ) ] (XLIX) 

[/(•+!»•-"'. '—'.,...) )î] [3-2] ^L] 

f F,(ji) — r.(— -tQ O,,. j (H-I)^rc<<?. - { (— 1)'» r «.r u^/ 

*-«'.....) — /(a + (?*».r, „^+^^ )|J (TJ; 

",+(^1 «— ' ) -/(«,« )!] (LU) 

e--'.,...) — /(„+/Je«r, „^+/}^ <r»'.,...;j] L^3j (LDI) 

[32] lionqB'oB oba*r«« ip> In fbodiom ^ ^F^dH-ItC-^^l J et ^.[F^«0-F.(-sqJ posaodent 

en gvaénl le cariiccèrr d'un Casintu et d'nn Si'^'iu' rLïpL^jiIvL-mti,'. , lL qu-j ?oun nl lIIl:! ûnt un factpur 
de ce genre, on en d^uit facilement que la somme et k diffcrcnce des intcgroles qui résultent des 
tbÀnèDm (XLVm) et (L) obtiradiont vue foraie ampla tDonâme, «t ifi* les Talem de cm ktégait» 
•ouvcnt dcvittidroDt pliw simple» ici quo «llrs de» intégrales primitives. 

^33] L'obKrratkm de la Note préecdenle vaut tout de nx^rae i l'égard des tlukuème* (XiiVIlJ et 
(LUT), et ici eaoore 1» comliiBalioa par vue d'additton et de wiwltaelioa «inpiiile bcnoowp les raloin 
de* int^ralea iMpectivcs. Ici nou* tminni» de» inl^pileB i fteloir SHa}*. dm J* Neie prée^- 
dente ellca annal vn fiictenr CH^}, 

6« 
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21. Muintcnnnt pn^sons à l'npplicati .n di; ces tlit-orèmes aux développements, que 
nous avons trouvés au panigniphe prt cèdent: et commençons par les formules [n) ù (/) 
du N". 4. Nous y avons /(«)=!,/;« + ^ ci-') = (H-«i"^)', c-i>+' -") = 
=Sî (l + é—C^-^i^ s= j(l-t>c-w'CSM.mr) + «(«-•'■««jKif))* sss (X+Y*7», btsqu'on y 
fait X=l+<f— ""■ Cat.mr, Y = <r— "»■ Sia.mr. Afin d'employer ici la mctlKule connue 
de tRUuformatioD (X^'l^i)' = A» (ûm.«i> -(- tA'«.j/') , il faut iaire = X* + Y> = 

, ^ — . ■ «, T Situmr SiH.mr , 

=: l+i*-»" 0««r+ff— »w, 2Iiiv.« = « ss = = >, — i abn 



nous aUïon.'. r{,.+li«H^-ii»'-) = {\+Se-<^Cà»Mr-^-e^-'<^)i* [CotlsArela^^ V + 

+ »^M.|«.ific^.^^;^^^^j^^|], et tout de mùme, en changeant le signe de is 

e'iir+T^fj;,;. ) j ^* i''"'**ùte, — lorsque nous omettons les théorèmes (XVli I) 

et (XIX) pour les r,(ir), comme notis nvons omis dans la suite tous les tli'nrcnif^s 

pour cette forme spiScialu, comprise ilaiiâ la iuriue ^éaùtale — uous trouverons 
pour des r doubles: 

= „ r-Tf- (l+«-**>* {VJr,}, r {h$.*tm. CM'.r.jr... 

/" <^^*Ci«^x ^-jOH-lM^^^i ^ = t- (ISS,, 



[34] Pour la valeur spéciale , l'unité. <ii> r j'ai di'jîi déduit ces ioti^rale» tlaos un Mémoire: 
«BMactioa des nl^piln délinitt ffaâialM «te.^' iiuM dut lei VéfUndcL dcr KoninkL Akadmie 
van WdeotdiM Ton» Vt an hi y trowc ftnmka (1) et (5>. 
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(l+*-tar,)f.„]„(£05), I* r'afc»f*(*t.«rf,fc.«ii».[(«4.*,r,+w.).| <^ | (»»-JMft»£| 
='^ ^.^*.1....>i ;^.C"»(l+*'^)* i}+e-^.h ■] ... (806), /"Cfc.ra. , 

[35] La iomme et la dif^frenoc des inU%niln (198) «t (Ml) donunt: 

[36] Combinons les formule» (201) e'. (2n;) pr voi„ d'ndditînu cl dr- soustrartion, iï HCirins 
J^ûw.'!-*. Ça*.',!-,»... Q>*-{Ur + <.r, + ..U - (cH-l) ^ __ 

/. : * dh = 0 ... tHQL. 
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xV/x r î / Sin.imr \ . 

- H-^^G-toZ^-,)!' <•">• r sr^h^ = 

, / 8in.tmr \ 

+ -*-r. Ca,.imr^ + t -*-'.)» [ Cw. | * ^ - ^^j^— ) + 

, / A'ji.2ii»r \ 

— [1+2 «-2-' r,w.2«/r4-'— l-»-2r-«"'. Cî».£»f , ... 

'>'l'^(3=^l^) -^•■^"»< .w?;tu> -i-n ••• <*">•/; 
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= ow, * .*-2 1 ^»(— «)— A'». W ! (l+tf-S-O' (l + c-a»'.)'.-. ... (2«2), r Cot.'rx. 
— _ (^•'.^<-^■'J'(«■^^,^r-«'.)».-.|*-<'•■♦«.^*•••>"— ♦ • »-] .(22ô). 

(i 4.«-a»«r.)4....] (î2.H)y j Cù*.'fx. Coê.*,T^x... Qi4,\{tr-^-*^r^^...)s\ 

î* ' ' « ) C«.(«j — ss . , T — — "i T— L— *••( — "») (tf — •'^i' 
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- &^(-«)| Kl+T-Z-O' {H-e-2«'.)' 1|] ... (230), [37] £i«.'.r,*... 

(«"' + «-«')« (*"»'.+«-«'•)*•... ♦...)• — «ce*».'.* (8SS), 

£*(S».«r* CSw'.r,»... a&fc|(#f+#,r, +...)# | |(H-i)><rg», ^ .^^^ ^ _ 

= isr 8lii:Tr75 ;^[; |-ffA(«.)^A.(-H.)j fi+^,y 1 13...(»84). 

(—1)' r , 

— ^(fr♦^.^ +...»)] ... f2;l5). [,-}SJ 

[37] l'ur voio d'attdilioii tt ili: soiisiraction los intégrale» (228) cl (230) donncut: 
/* Cb..'r* Cb.. ^i(^'-H-*.r.+. . ■)x - (ch-1) Ar^gA] ^. ^ ^ 

= ^ gH-».^-»-» ^ ; 21 1+*-^'). (i-^-^-î-'. jj „. (aai). 

|*Cb...r«. a«.*.r,.... ^^|(«r-<-..r.+...)x + (c4-l}At<g.~j ^^^^^ ^ ^ 

= f - ^-(«)] - 

[88] Lonqu'on prcod la lommB ot k diffiSmiM d<« iotëgnln (8S7) «t (M5) on «bdenli 

r C«,.*r* r, .... Q'*.[(*r-t-*.r.-h...>> + (c+I)At».; j ^. ^ ^ 
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23. Four l'application dea fermntes suivantes, où les facteun Sin.»r» lempkioent 

les facteurs Cos.'rx , c'est-à-dire pour les di'!velop{)ements (jp) à (w) du N'. 4, on a: 
/(.,) = !, /('' + ^<r*-0 = {\—e±»')', /(<.+ , ^ f-<i- »>r) — (1 _tf-<i-<)«r)i =r 
— — (•—■'■ Ct>*.«rr) — »(«—»»■ iS»».««r)(* = (X, — Y,')'; quand on fait X, — 
s 1 — Cb«.i»r, Y, = e—^l^mr. En poursuivant lo raisonnement du N^ précé- 
dent, nons en dédnirona attooeaBtvmMnt Bi»=pCj)»+(Yi)»sl— Etf-^Cbfcw+g-^ * ^, 

r«»(0.'/', = -r~= t — = ^ , et donc, puisque ici {X, — YjtVrs 

= R,»(r7t»*.#'/', — encore f[a + ^e-<^-*>r) = (i — s*— »• fti^nir c— 

\Coê,[aArcis.( — Vl — iSin.\tArcig.( - **"'*^ Vl], et eûîin par le chan- 

garnit du signe de »: y (>i + /J <? — + = ff^Sd — Ca#. «r -h 

valeurs spi^c-ialcs les mêmes théorèmes, employéa au Nniuéni préoedent, foumiiDDt 
ici, lorsqu'on prend de plus 2r au lieu de n 

*•♦«.([#•. — -il^ = ~ |i_(i__^i-')it ... {2S»), [4UJ «MMf». fliii.«.r,*... 

J"^ 5^•a.'«.«»^r,x„««.^(#4^,^^..)^^— (*H-*,r,+~,)*l-^^ j ! 1— (1— f---')' 



Pour le cm qéciftt de r=i, et de 4= Sa oa ~ 2<i-t- 1, j'avais ddduit cette mèiuc intcgrair 
dans tm KSmtàn dam le Tome Y do „Teriniid. d. Km. Akademu mil Wctetuch. (voyez encore 
Kotc [34J), oîk elles ont In numdroii (r>0) et (GI). 

[40] Dans le Mémoire, cité dans la dernicre Note, je trouvai» la mime intt^gralc sous les for- 
mules (C8) et (C9), lorsquon prend r=l, et » rcsp('cliïciii(.nt 2a et 2a-t-I. 11 ert curieux d'observer, 
€f» h Dâkode, exposée dans le Mémoire cité, et qui ne manque jm de poiala de conupanûoa et de 
raprirt nrer I.i mi'tfindi' acturllcmrnl en discussion, donne les mvcnes intégrales au poin'. (Il- ili'p-irt 
pour ainsi dire (consultez encore ks Notes ISi] et (^38]), taiidi* qu'ensuite le* diemii» qu'iHes suivent, 
dmygent t««i4>ftit «I nèncnt à âei sénllatf d« toal aiilM ff""** <liWM|w poitint sar ka nteea 
gBHm da ftw w t ioiia. 

7 
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«.jHj)*^! ^ = ... . [41] /■ 

^ * (1 ... (249), r aÎÊL'r», 



= g...;.....i ^ Ki-T^-o' (251). 
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•'^\.t..-c„.ï;i))^ ■■■ J. o..|(H^.+...)i"- 

-(«*.,r,+...).| „„..l.^. 0«tar+.-W)|. 

- ^l-«*(;=^) *-.--*(.-=SS=;)h-)3 •• ••••• <«•). 

7» 
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~ a^Tîi ^»-(-«») («•'—«—')« K-l)» + (Î61)» «*'r* 

I* f 
= — -iri(--fli) !(— 1)» ««"•'— ... («68), j Am.«i% 

/* 

|(_l)*«»,+...««ir + «,p,-»..Ja4.f— (v*«,r,4>„Jii) (265), J .««.«ne. jffiSii.«.rf 

A»iwr. SiM.*.r,«... Aiii.|(«+*, +...)|«-. 
} ( — !)• * ~ «("♦•in + -h" — •-^♦•,rj ♦ «.>ii j |267) « Si».* rt. SU*.». r,#. . . 

(«'+*>) 
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... (270), J ««.«f». ftfc'.r,*^ Cm. t (*+*,+...) 4 n — (*f+*,r, î 
Si..\ic^l)Ara,/-\ ^. ± ^ (=1).' " il (.«• - e-^ 



(«»»+*') 

•...2i(M)t 1(1— «*".V.«r^l|]«(2re), Ai«.«»».Aft<.r,«uA'«.|(Hnt,-K.)l>'— 

[42] Le* int^gndcs (S70) ei (272) donnent, lorsqu'on en prend la somme et lu diiîcnnoe: 
Ç SM iSii.«.r..... gi*'|(«+*.+-)i''-(«H-*.r,H-.)a>+CH-l)^. ^1 ^ _ 
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- (.+..,.+..0.1 ci.^,)^ = 1^ i [iri(-.) 

(««r,_e-Hw,)*.^ I (_!)#♦•, ♦ ««»*«»n ♦ —0-^**,'% ♦ -•)■ I ] -.(W7) [48]. 

23. Enfin par les formuiea (») et (o) du N*. 4 nom tiouvoM d'une tdanière 
toiit4-fait analogue, en B^aat é^id aux évaluatioiM qtédales dan» les deux 
Noméros précL-denta, et m y changeant les fitctenn Oo$/r» daaa CoiJptt, (pour Zp 
«t Sf au Ueu de et r) t 

4^ -,4^w» ^'—^^ (l-H-*'l'.)f- 

/« 

CW.f/!*. Ci».l.j>j«^ 5i«.*.nt. S*«.'.r,jr- Cm., i » — 

(»»+*•)«•+»» 

[4 s: Par TCto iTadditioB <t d« MUatMfâoa «b dtinit dw iaU(p«l«» C^69) «t (S77): 
_ t±l " £. lSiAr-n\ t^ — r^y — >-l ... (379). 
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. , i C«*. !(c+ ])Aretg. - { . 
— (fir-h f,Ji, +..- + #f + t^r, + _ . . Jîîl = 



— (jp + f 1^1 +— + *f+»,f, +...}«! ^; J - ^^ = 

= . ; fl+-«r-«^C4itlitih+'*--*»rtl*(l+8*--fc*iCM.2«n,^ 



[44J Lonqu'on combine les uilé^rult-» (282) et (285) par addition et pnr iousUaclioii, il viendra: 

(ni'-f>c') 

^ è lli-h'-'^p (H-«-w,)«.... (i-.-*-)- (1-.-»-./....] ... {mu 

0 ... (M7). 
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+ f, AiNi§. ( '\ ) + ... — •ârOs. l r. — ; — I — 

*i +*")t« — (fj» + fifi +••• + + +♦•♦)*! 



4w» 

G*t8«»/,+<!— *-?.){f.- (1— 2*-«w CSw.2wr+#-»"'')l* (1— î*-**»-, £5w.2wr, );«.-. 

( / Sin.Zmp \ ^ . / Sin.'imp, \ ^ / Sin.itur \ 

(Sin.Zmr, \ \ „. ; / Sin.imp \ 

•»w ' -+" j" 

= — fl-h^e-^-^ <"w.». 2w/)-|-t! -*"P)Î» (14-2»—*"/'. CoK.imp, -J- 

+ #—*"?.)!?.... (1 — ^^'-S""- CW-într + tf^"')!' (1— 2e-«"', CW.2«r, ... 

^U^iis^^^^^ié^^-Lp)^- - '^i^2^s£h 

dSii:«f» Ak«.f,c... AM.i(«+tf,+..Of« — (ri>+fi^i+...+*f+«,r, = 

4- ... (1 — !>«;-•-!"'■ Cm. 2wr + <—♦-'•;;' (1 — 2«r-S«'. C^*. 2 wr, +£•-*"'.)'.'. ... 

AiiMir,*... 0»».j(*+*,+...)|« — (tf+Jt^i-f-". + »'+*,r, +...)«!. 8i.{*) "'^ 
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(l_c-aMr,)i«„ ... (898), OMfK. (kUipi»m SÛL*nt. AiiM»r,s» Gw.|(»f»,-K)fif — 

- {3P+t,P^+~'-^»r+',r, + ~)'\- Ci.{x) -J^^ = .g- 

-s îî =- I Jîi(«)| £(1 (l+#-»^.)f.- (l-^e-a-r). 

(l_a-2«r,)*,.__i] .^(291), J Cm.»/jx. Om.» j>j>|«.» Shunt. fiMi.«iriC,.. A«. | (*+», +-..) \t — 

— C|f+Mâ*"'*«*+#.n*...)i«j ... (295), j Cat.f/»r. CotJ.p^x... Sm.Hx. Sin.*^r^*... 
Cto.|(.+*,+...)é«-(fJ'+J,J».+...+«'+#,r,+...Vrj Q»'-|(H-lJ^rc/ir.-| ^g^^j ^ = 

(1— (1 — e-2«'i)'....] ... (29C), j Cot.i^. Cos.i.p^^... StnJrt. Shftt^»... 

Ow. ( (#+#» +...) i« — (îj»+î,^ , +... + «•+#,*•, +...)» I -) II» = 

^'ti"!:';''..- "<"*=^' ..M.-:.....-.* » ti'*<-> - ''<-'i 

8 
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n / y ) ç^/^i _ \ ; {~£t.l~-m) {«"f-Hr— 

— - rrr-rrn — * l''* »f ♦♦.♦.<•♦ ♦-♦«Aie ^ ' 

- . ^. . . ^.^^^ 

( 41 j|r 

^e^'-r—e— "'',)' ! (- l)'*'i*-"e(9/'«-?iP, + " ♦'i'", + ••O" — (};'♦ f + .. + •"■♦ f.r, + J j (303) 
J Cs*»/w;Ci»i.».;?,x... iSw.'rx.&Vtrif.. ^[(«•4-«}*K.)|'r — (2^+;tJ'i'^+''H-f,',+~)«i 



[45] L« «niM et h diCftwea des in^gnlc* et (SOO) nom doBieiit! 



inH " - £i<-»)J ... (SOS). 



r 1 
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; ; ^ ^ ^ ij^ n ^ (,«r+^)f 

— #-(fJ' ♦ f 1^1 ♦•■ ♦*^*«t'. •♦"•)■)] ... (805) [46]. 

21-. Avant d'alicr plus loin, nous pourrons diticrenticr (juclqucs-unea dpa in- 
tégrales trouvées dans ces derniers numéros par rapport à la oonstante s (ou ç), 
et faire évanouir cet s (ou g) aprec l'i^nition. J^cs formules géitornlcs (i) et (u) 
du N^ G nous ont déjà appris, que cette nicthodc n'est applicable qno la, où il 
se trutivc dans la fonchoii si diHcrentier comme facteur un Cosi/tus d'un multiple 
qucîcoiHjuc de rjc, Oj^.snr; et qu'on ne peut piis eu faire usage', lorsque uu tel 
Cbâma se trouve remplacé par un Sitm analogue. Quant li la diffcieotiation dea 
valeurs de nos int<^^le8« tdles qu'elles se trouvent dans iea numéros cités, 

——5 — I au lien de -(1-4-*— 

et qu'il résulte alors de l'opération i:iilîijiii e ^lil— I^. Une transformation 

analogue est nécessaire dans des cas scniblahlos. 

Ainsi, en nous occupant en promior lieu des résidtats obtenus au Numéro 21, 

noua aurons par les int^rales (lUi), (108), (199): iCot,r» ^-^^ =s 



[4G] L<s iiit^t^nlm (SUT) ot (30$) fonniiKiil, kmfx'ott la eombine fu vota d'addition «t de 
■ouunction: 

f Ctafc^«.0»f.t.p,*- Sbuf». ^.1-,».^ 1 t*i:«.-H-Oi"-(giH-? r . l •■■ t *r 4-. ,r.+..0»+lH-l)wlrtfy.^ j ^^^^^ _ 

= 2»+..+ -M l£ l^i-i-^) (••» + --^)f (•-/. + .-/.)»•... (a--.-")' (*•'.-•— .)-.... 

.-»+f.f»+-'+^.'.+ "] ... IS06), 

(iii»-hf»)«^ï> 

(— l)«+»»-*^-a«»+irf»"t-+»+»t'»+-o-3 ... (SOÎ)i 

8« 
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- • tl±^ (Tible 415. N». 6), f f a«.r^ = 

(lll»+<lf»)lC'+l* 

(-1). , ^ 11+^ 

Pour les iutûj^rales {210) et (211) il faut remarquer, que dons leurs vulnurs on 
rencontre les deux foctouis 'Rl'Coi.»i> et BI*A*«.««. Leur différentiation par mpijort 

à s duiiuc, lorsque ensuite uu l'tiit uvuuouir cet a: R;> ^ / R. r «.t..»'/» — 11.* * iS»». # * = 
= et M'^lU.Sin.ë<»+i.i*0 CBê.»0=^. Par cooaéqoent on trouve: 

'«*"i«.4^.=8;^l2' « +Mrw+o5:i;r.)l<"''>' 

Quant aux valeurs des intégrales (21^). {~V}) ci [i-lCt) a (220), — lorsque dans 
celles-ci ou prend *, =«j=..., tous ïéro — il faut quelquefois y remplacer uu 
produit de facteurs pur h somme identiquement ^ale 

+ (1+e— puis y ajouter le dénominateur gi;nénd — . Dès-lors 



l'opéntioD indiquéeinixapouriAdtatict: i^t^V iî±Ç^= , 



f — 2 — . Fbur les intégrales analogues à fiwtenr £SnMv, on anrait dans leur 

valeur / ^^-^^ =/tf*w=2«r, il est vrai, mais nous avons vu plus haut, que 

le facteur analogue à mg, qui se trouvcrnit dana ce cas sons le signe d'intégntîOD 

par rMj)[Hirt à r, rendrait rinté<rrale elle-même dtBOOntÎAUe. A l'aide des tians- 

formations précédentes, un obtient nmintenant: 

iaa.rx.Si.{r) ^j^^^ =^ | «) — A i.(M) | i-^-g ... (314), lCoê.rx. 
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{Ot-fS*. 1^^^ ^ fn)4» = i-y^ - ^ ] ... {81*), 

25. Passoas aux int^gittles déluitea au Numéro 32. Leur dîfférantiatbn par 
rapport ù « douaeia, après avoir anisiilQ cette constante, des formules cornspoQ- 
dantcs ii celles que nous venons de trouver an Numéro précédeot. Ainsi nous aorouB 
par les intégrales» (242), (243): 

^.^^i = *iZLî:±L' (Table 415. N». 4) [47], 

r ii'-^'i =1 =^=^' I [; J - (»«•) [«]• 

QitBat aux intégrales (252) et (253) à dénoBÙmtear 4»*+«\ icivalfiotleaaiêiiiei 
rédueUoiu, qui ont imaâ amc int^nlcs (310) et (811), excepté qu'il nom &iit ftîn 

mamtenaat l*-««'<3!)ft««ir+»~*«' et = ' " „ ; lowqtt*oii fiût 

attention à cette d^ronoe, il vient*. 



[■i7] La diffijimce entre cette inti^grulo et celle de Table 415, N°. 5, que nous avons éniaée 
N». don» »»» ir«».«^= f. ÇEM» 41*. N». 11). 



[48] FNttMU U dUKKMe de eeHe-d H de lliiléiginde ceneeiMiiidaate (8QS): 

[49] En «oustraynnt de cdle intégrale ia formule (30U). nous obtiendront: 
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Les intégrales (260) «t (261) et les suivant*» (268) à (271) admettent ici 

encore îi's rncmes hansforiiinlioii.s, mutatis nuitandw, que les int('giaî< > rorres- 

pomlantes du Numéro 21, comme on l'a indiqué au pr«3ccdenti ci nous 
obtiendrons : 

f lSi«.r^ 'S'-(')-ë^ = l (326). [52] 

riffikm CL{^) - r = SL(-.m) i^JlHJlH ... (3Jg). [53] T J«» f* 



,.j,jC^;(H-l)-V.c/^. ".(330). 



' ■(»>+«»)4l«*») 



* {«>-Hi>)U»*l> 

[50] Par voii! de soiisirnction crtlo intégrale cl riiiU';;rnlc (310) donnent: 

I / Tanri.rx ^ — ï~ l . + Arc!/) { — — 1 • • • ^-2>!- 

[•511 I"* difforence de oelle-ci et de l'intégralu corrc»pond«nle (îlll) fournit encore: 

[SSJ £d wmtniyBnt do cdtc intcgnlu h formule (M'2) nouf annn»: 

£3S] Ftanom la diffâenee cotrs Mlle>d cl llnti^i^rale (31 S), aUu» il ncott • 

/^ir«,.«. Cï.(.) ;;h£ï = ^' «-"î ';Sï-ï^ ï*»''^- 

[54] On dJdiiit de ces quatre iiit^fmln rt dei int^VimlM eattcapouluttet (814) i (Blï) |tf voie 
de eouttflictioD letpcctiraoeot: 
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Or, l'applicition de notre méthode n'admettant qu'an srni facteur C/y^.'rr ou 
Sia.'rx, il est clair que les formules du îs\23 ne peuvent rien nous apprendre: car 
e!le« le rlduinient toujonn voit aux iot^gmiles da N^ 21 , soit ù celles da N^ 23, 
avwt qna nous piusioDS les diffwciitkir a?ec qudqus laocièB. 

2C. RctoumoDS à présent à rapplicetion inmédiate des théorèmes (XVI) à (LUI), 
«t «nployoasFy les développements du N^. 7; c'est^à^diie seulement les équations 

{p) t (?) » (0 et («) , puisque ces dernières comprennent les développements (r) 
et (*) comme ni» particuliers: dès-lors il nous faut aussi nécessaireineiit pnsscr en 
silence les lliéorèoics (XVIII) et (XIX). Pour cette application nous aurons ici: 
/•(«) = f, /(«+/» f^"') — e " /(..-H/ïe-(l-'-^-') = ^«--'(Owjw- ♦ iSmjm,):^ 

^t**''^<^'^\<k9Jite-~*'&»^w)'¥iSi*.[*e—>>»Sin.mt)\, et cu cfasageuit le sigiiB de t 



^1 ... (=30). /; - T^.„. aw I = L-V: : i 



•f «— ar 

— f — 1 ... (M7). 



Lonqw dw* I<« Notet [47] à [51] on aviit prii la somme de» dcax intégrales correspondantes, u 
lin d*m iwendttt chaque feit la diffâvnca, on «unit obtanii uu ut^iicnle, doai ia forme t'es- 

priBUnùt «AifoltiMBl jKt j l(iSE«,<r. Ow.»). /(s) dk. (o^) 

Sv 7 ajonlnl rapcctiMueut nnt^giale j If. /|«) die s It J /(«) ib. («01 

ioUigrale, <iui ià «e troane toojours tire connue, on acquiert l'initiale j l Si». inc. /(*) tU. Doue 

cdli-d doit eolBddcr, pour Sr ra lieg de r. nn riatégnl* oone^daiite lS^n./{^ dl>, 

tronrée nu dtrnier numéro. Comme cela en cCct iwii illîf* tOlVOnn, OB {KMt lînr da C»ei DM fMfl« 
da nos fgmitla, ak d« POtre néUudB. 
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/{<i-\-?e- n + Owr) =rf rf-^ r.-,,. mr ] Côs.ifg Siri.mr) — iSin-f*e—^SmMt} \. £u égard à 068 
valeurs particulicresi daii!» les «îvuliuitions , nous trouverons: 

r,4C«.« Cos.{sSin.ni) = (Table 395, N°. 2), / ^ 

8iik{êœM.rx) = ^ 1) (Ikble 895, N*. l), J 

Co$.{4S»i.rx + ^^SiH.r^x+...) JJ^^ = j~ (888), 

/* avJ!» 

r*K^Û*C^i««) 5 ;^ (840), 

X 



/* ^ ^ r ». » ftvh 1) Areh. - 'Ix (—1)' . ^ 1 ... 

r.K*,^&..(^«,) 2 ^ t,^..-^ ... (342), 



Co«. j /frc/j. 



-1 
m) 



. , SiM.\{c+l)jlre(s.-\ ft^r (—1)*» ,1 ^— t r•^t7^ 



[KS] Fw voie d'addilîaii et de enitnetioD on dédnit dei im^gnlee (S40) et (848): 

0«,[.Sî«.«-(H-l)^«r?.£| ^ ^ lidî: , ^ J ... (345). 



„ fin»*» "■'+•»•■"■•♦-] ... (S48), I ♦•.Of-r,*».- Am,{«AHi.r« + 

+ 8iti.*r)\ ... («52). | Û».{48iM.rx) j^^, = •••"'"'«".■ir 

lû>«.(««"^ia.«»rj — ^»«. -Smi-biO) ... (353), / e'f'«' "Sij^(*âjirj} r— — — = 

= "tf*#-"'«« »"'|Co».(»*— «''Cw.wr)— «*| ... (355)» j" «'«"•'■•' + *.'-« '4'+ " C(/a(*S/ji.« + 

+ «w. i!iii.w, +...) + Sbi.mr + ««.«Wj + . . .) | (35C), 

I e*'^•" + '."«-^'+•••Ca*.(^5^■^«.rJ^+•;r 5<Vr,a4-...) • = — ffW""'rt»»jir+*,#-"'«Cta jw,*... 

I Cb«.(»(î— "'■5*V»ir4- », «r—'i -S<«.»ir,+...) — 5*«.(««—«''AA.ar + 5j'».wr,+...) | ... (3ft7), 

[66] La somme et U diffurence dea intégrales (34C) et (349) nous donneront: 

(»0). 



rCot, I «/Si», rx-t-i, Sin. r , «4-... — (<H-l ) jlrds. fl f 

= ^ « =ï f"""' ' î - •^f' " ' 



0- ■ - 

v,t,,, - ' * 



... ' 
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ê 

+ »,<r-«', &».«f, 4-...) — ♦ ■ l ... (359) . I *«CM.r, Cm. ltSin.rje). Si.[»i -5 — - s 

= î «)— ... (««0), f***c».«af.(#««.f«). = 

= £ (*•*-" + #«.•') ... (861). (*««.«). -J^, 5S 

a » /* 

4 /• 

I 0»aÊÊ^M*êtCo$^,w*^ Om.(«JSM.f« + «,Awi.r,ar +.••)• Ci(jf) -r = - i'if — m) 

+ ... (36à), J «4Cw.rx+#,tw.r,x*... iria.(,ér»«.r* -h 

+ *,«Mi.r,«+..). & (*) , = 4^ i SH»}-£i-(—») 1 1 ♦ — a»^. 1 (866), 



t "''♦■-) ... (867), J *»<*»-w+«.'>»'i*+~ Û«.(*aMi.M + 

#*»■"*+«,»"■''*•"] ... (888), j #«fl».*»*«,aM.«',**... Ci».(tSiM.w+ *,âlM.r, »+...} 

(iiii-Hr*jiie+l) 



<&..j(H-l)^rr/j.^i db=îl^ L ! - ^^(«) 1 ' ♦ • •] (870), 
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(w»-hr»)"Kf+l) ' 

( — 1)« n ti' l 

= "ÏSr 4 t;;-^»-!— «) + + . ..-"♦...]] (571), 

^ ,#aw« -H *jfi»«.r, , + ...) ( (H-I) /<rrfy.-J ^^^^^ ^ _ 

= "ÏST l 35 C"***f— ») I 3 (875), 

= l [^ |-fc'»-{«)-^i(-<»){ le**-"*'.'— .♦♦•.♦...j] (875), 

(«»+•') î{**Tr" 

_ t:!)' H ±. iEi.{-m) I + ♦...)] ... (377) [58J. 



[S?] Lonqn'on pnod la ■onme d li diSfieiiae dn int^pda (370) al (87S) il neatt 

_ tl'l' ^ ^ [ l ai) — £ï.(m) | {•*»-■'♦ M * •h*i+- }3 . . , (878). 

Bh.|«5Hl.n:+ «,Sm.r,x-f-... — («4.1) ^^.-| g^^^^ ^ _ 

= : ^ [(£».(-«•) .HM,* .] ... 1374). 

[M] Lca inUigiale» (499) et (577) donwrt |iar voie d'addiUm «t de MwtiactlMt 
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27. Les intégrales, qu'on vient de d*'iluirc , se prêtent aisément Ti la difTéren- 
tiatloa par rapport à la constante «, uioyeauaiit les formules de réduction, trouvées 
BU N*. 9 (r), (:), (o), (,r). De telle sorte on trouvera: 

etVotrt Cut.{ilSiH.rJi+ rx) = .— e"'" (âSO) , I e*0>t.w 

Ai«.(«&knr+»} = l •--'-^ {881}, J* 

Cos.[»6ia.Tx + «j5w.r,« + ... + v) ^i^^i = '•♦«.—r. (382), 

= ?=i^" ^ ^ (884). 

(»»+«*) 

—izill'--^-rltfw'"' ♦».*"■■' ♦ «kl ... (885). f ♦»,<*iJ'i**'-aîfcMîii.i* + 



= 'i^ i f"""-' - '"'^ 
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C^, tout eoaniis pnéoCduiimBat, «t oodune onoom dana h suite, il n'est pa* 
véoeutin ici que la constante r« m tioave |iamu les autra r dans l'exponentidle. 

et y. '■»* ""■ Siu. {*«—"'■ SÏH mr) =: Cot.»r — »r Situ {se Sin.mr + «w), 

on déduit des int^giales (350) à 099) : 

— /ftp 

+ "'i &«.«!»r, + «fJl («i88), j e*' iM.«*«,c«.r,* + ... CW(#Sji».rj! + 

j(S^,»t^.rff^} = ^ *i»-*nM.«r ag».Mr. ... -«M { C!M.(M-«r jS^ir-l- 

«/«.iw, — Jî»(«r-*'5»ii.«ir + *,e-"'»A»»r, +...4*«'Vi)) ... (SB»), 



_ + ... (391). 

Bnfin notre procédé appliqué anx iutci,nales (364) ù (.379) fomnit: 

4 J » 

CoëJl»Stu.rx+»,Siti.r.jc+...-i-r^\.Ci.{x) f'- =r «} + 



Digitized by Go 



70 

=S ^ £i.{~m) {*••""♦*,*"■'•♦... -«Wi — *mr,) (395), 

- i i [H I - if^Wl .«'^♦V^»*..— (8M). 

= T^' î [tA,.(-«) - «r.J (398,, 



= î ;^ d-SiC— ) - Sm\ * «i-*»-.* -!] ...(400). 

= J — - *--'*4.*-'. ... (401). 
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86. Dans le raisoonement éa N^ 10 oo reuujatre tioia sortes de dcveloppe- 
meots, ruB à fàctean Ounrjt, l'antre à fiwtotira Sin*rw, Is troisième, où les deux 

fonctions se trouvent combinées, ii facteurs Cos.tpx. Sin.'rx: toujours outre les 
facteurs e"^"" , qui se trouvent dans tous les trois développements, Ici il suffira 
d'employer cette troisième catégorie, c'est-à-dire \sa foactiooâ composées {ad), {ae), 
vu qu'elles compvemMDt le» denx «atres tstàjèjgaà» {néBédentas. Lmquc, pour 
éviter les finctioiu, ou y double toajoon tes et lea r, on aoia reapectîrannent: 

y(„^9^l_)M/^ ) _ (l4-<j--l>-«'2«/')7- (1— «-<l-«)2««'-)'„. tfW-t'-'"''"*-.. 

Mais comme les transformations des N°. 21, 22, 26 nous ont donné: 

•A f)ïr=Ry(C«*.j'; -f-n?i'»t.ç'j'), pour R» = H-2e— W if'a/jy. i- = 

— , (l_a-<i-i)2"'^}'=T'(Û*««— pour ï»=:l— ie*-««'ClM.a»r-K-*"', 

h eombinaisoii de too» ces lésultats notu fournit ouuotenaut au 1007011 de la 
funottle counae 

= Co«.(«H-o, — 6 — — ..) + ^Sin.[a + a^ — — 6, — ...) 
/(«+/» (»-4l-ii«',...) = R'/B,î.... T'T, «^•.««+'i*~""'aM-«». + [C<>*. i 17 '/H-f/, 
^iv — — ...4-to-^"JKli».«ii+<,«— Jâfciw», +i8ia.\g'^^+q^•l'^ 

— «jV, — ...+4*— *»filîfcimi+«,*— Amlm», 

et de même par lu changement de i en — i: 

♦ •■ •....) — Ri ll,ï.... T' T , «/'•■"• <<» «" ' + ...[Cm. j 

— *'/'— T| — + .s'//; mri + t^e—Ma, 8^n.alH^+... \ — hSMk)j0-t-2,««, 

— .5';' — — ... -h (f^' Siii. i.m -j- f —"«I Sifr. w« , -+-... I ]. 

On verra que de toutes iiKiuières la fuuctiuu primitive , qui semblait être 
eDoomlnée d'iaaagiiniics, dcnmcra Ueu por les téductkma ultérieures & des ex- 
pressions simplement léeUes; comme it en était de même dans les transfonuRtions 
préoédeutea. 
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jJe toDt ce qw précède il mît p«r rappUcatioD am théonmee du M^ 20 : 

+ tT+« r -^..)x—lSin.ns—t.^n.u.x—,.\ ■ /"^ , = îî--^ — , (1+^-2"?)» 

(l+«-*V.)f..»(l— *-«•')' (l—r-»w,)»»»«W—* « (404), Cto.fjML eWjr.^,«. 

(1— «-2«-)i (i_^_2«r,),,„ 4 — . + ... (405), I* Gu.ipr. 

+ *f + #,r, +,..)• — «aiM,u» - ...j Co* \i^i)^^\ -s 

A-Iuj(^l)^.^j |& (-1). _n rf^ rin+,^i, 

(l + ff-z»,.),.... (j_,_s»j, (1 — «-aw.)*.... ..] (407), 

~- ♦ <.«-"•«♦...] ... (408)» J Coups. CM.1,p^9... 8im.*nc SÎMfMt^z... 
tf«*i.tu*U0i$M^*... 4rM.| +...) i»— ,J», +...+ir+#,i', 
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«^'^"*'^"" (1— #-»*»■.)•,„. (409). 

— (ji» + «,/»,+.. +*f + »,r, +...)* — — «.£ï«, ?î — — 

* ( ...,ft'^'..„ ) + ^ ( .TO^^, ) - 

+ M AVm» + «ikma, (410), j* Cu.tjig, ÛMt*.|^..V 

Ab.'r«: A'flL'.fj»... 0tCH.w, * t,Q».u^g*„. CM\{t-t»,+...} — (ip + q,p, + 
+ #r-h*,r,4-.-)*— = - (1 +2 

10 
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( \ • 4- Vu». împ / 

(SSjhtmp. \ . . i Sik.tmt \ 



Ot.*»-» aM.iii«, Gm, i aJnta-X \ ^. 

(414), I Coi.1px. Cotâtft*... Stm.*rM. 

5«».*ir,«... ff«»».iw*«,fl»t. Cm. I i " — (î/'-f-ïii:», +... + »r+#,r, +...)» — 

(<r + ^— "P.)î.... (tf"' — (j— «'■)* ((•■'•, — *—-'■)».... |( — !)«♦«, + ... 
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j Cot.^px, tW.?,/?,*... 8in.*rx. Sm.'.r^x,.. «<(■» •«♦',(■«.•,*♦■... S»/,. |(«-|-#, +...)«. » — 

— (gp+f,y,+...-f<r+#,r, +..,)* — — -s 

e ♦ ..♦(»ff,l»,*-.**p*«,r, ♦...)•_e/<-"■♦#..-~•♦.~H^flP♦»lf,♦-.♦•^M,^ (417), 

j" CiHi.ipi. Coa.9.p^x... SinJn. Sui.'.r ^x... f/'iw. w + /.tm..,,* ... ci^_ | (,_)_, ^ _^,.,) i „ — 

— 4- ^, />,+... + gr -\- Jf ^T , -r . . ,) X — t Situ «* <, «, * —-...( 

^ [«IJK-^J-J^mjf 

(l+«-si«,j, (1 (1 — (l_<r-«-'.)'.., (418), 

— (f? + fiJ»i + êt + i,tt — — «t'^is.!»,* ->...t 
G».j(e+1)-^. *l ^ w, ^ (— 1)* tf' . .. > 

' «' ^'-W = . ., s ; T- fil»-! — «} 

(<«»+*-^)f (••». +*-«*,)fi... — — «— «Wi)»,... |(— !)•♦«,♦. .. 

/* 

— (fP fi/i +••• + «f + t, i-, + ...)• — — — ...j 

5i(,) ^= _ ^! , ± [liï.(^)-£i(«)l 

(l^-*-**»»)!»... (1— ♦"-*»]» (!—*-«««•*)«.... ♦».•""•♦„.] ... J420j^ 

J* Coi.lp». Cm.?./,*.., Ank.*»». ^««ri^... d<fl>».«»* €Sft.\it-i-t,+...) \ m — 

10* 
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— (SP + J,^, -t- #r + +...)« — fSn-m» — I, ««.•,« —...| 
«*((H-lMK/y.£; _ (-1)' « * , 

(«-i>. ■!-«-*'.}«•..■ (*«'—♦-■')' (•"'■■ — «-•'.)•.... 

— + fiJ»i +••• + *r + »ir, +...)« — tSm.** — I, ffcab «,« — ...) 

<a>..|{H.iM«/, £; ^ {jz^ » ^ 

— ffj» + fi/'i+-" + + *,r,+..,)* — <&*•.«* — ti8S».u^m — ...j 

— "t" *iJ»ï+--' + *»■ + #jfj +...)* — tSh.1t» — #,a'iL «,« — ...] 

I (l-N-fc-^jf (l-H-^*i)»w (l-*-*")» ♦ ♦ '. ♦ • I ] (484). 

— (fP + +••• + + *,r, — iSiiLus — »,« — ...j 

■I* 

Au «njet de toutes ees int^gnlea il Cuit obavrei que daii« lei tniû eorteB de 
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lioiDotù»8 OMJp», Siit.*r9t 0*OMM^ dont pour chacune le nombre est absolmnent 
ttbitnire, les q, les «, le» / peuvent aii^si s\:vanoutr, de sorte que nous auton» 
des combinaisons de Si/i.'rr nvec e"'"' '-^ , de Coi^.ipx avec /•""»■■', et de Cos.ipx 
avec SIn.'iw. de ces dernières nous avons di-jù traitt; prewideniment au N". 23. 
Toutefois il est clair qu'alors les fouctioos correspoodaotes daua les valeurs des 
int^gteles ne doivent plue y entrer. 

29. On peut encore ditft'rentier tontes ces iiiti^^^^^rales i)ar rapport à la con- 
stante /, et ainsi l'on obtiendra en jji'néral une inti%rale de la forme: 

/oo 

A l'égard de cette int^giale observons: 

1*. qu'il n'est plus néce>s>airc <juc la constante «. soit comprise parmi lee « 

qui se trouvent dans rexponciiticlle, quoique telle en ait été l'origine, 
2*. qne des quatre bortes de fuuctious Cw.y/u:, Sm'nc, e"'"' '" , uje, il peut 

i'ea trouver dans Tint^rale telles et autant qu'on le voudrait, 
8*. qne do diaenne de cea trois premières fonctions le nombre est par&itemeiil 

arbitraire. 

Lorsqu'on a égard imx Niinipros antérieurs, la diiïérentiation }iiir rappurt à d'autres 
constantes n'offre \n% de ddncultés, néanmoins nous n'eu admettrons ici que ce 
cas spécial, {tour parvenir à d'autres résultats tout différents, en ce que les in- 
tégrales contiennent sous les signes trigODométriques JSSti. ou Cm. un terme 
qui m; dqicml mil'enient des exposant-^ ^ et s. Or, c'est ce que l'on obtient 
encore en annulant les / après la diû'ércutiatiou. Ainsi l'on a: 

J*0*.fj» Cuâ*pj*». &».*r*. &M.;r,*.„ *itvi.iw*/.f Cb«;j{«+4,+.„)|w — 

ffj. 

— (tP"*"fiJ'l+"'+ *r+<,ri +... + ».)» — t8hÈ.iBf — <,SMr. K,jf — ... i ^^^^ = 

«i»*^' {**«). f Cot.lfx. Cm: ri ;>,'«... AV'nr; <SÏK.«ir,«..> 

f/ftf.»* Si». ! (*4-«,-f-..) î n — (j/>+î,/i, +•.. + "■ + •»,'•,+.■ -f-»ii)j? — lSiH.VX — . 



I 
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(! — •-•«')' (1 — «M ... (45J7). fSOj I CW.?/)f. 

iSui.»rj-. Â'jifc'.fj*... (î<ti«.iix+/.a»».«,*+„. Cbf.j(»4-«j+...J — + 

[<9] NNlnw iâ pir ua Mil cnmiile In difen cm uftduu i|M oomporMiit nu tMégfOe» 
gifnAalBi. A Mt lAt ■utttdm» iTiAanl le* I, aflo d*ol»tanir («n éariwt nMiatenmit » ni Nmi de 

^ O^ff». a».*tp,»... Afc'rv. 4-...) { — +...•t• 

(i_,-s-rj4 (l_«-î-',)*, ... *— • ... (488), J C«M.f.j>,«... âia.'fv. ^'.r,x... 

+ +...){« — <ÏP + fiJ»i +.• +•»• +... + »)»| , 

Paia Hmw dlipataltn «antdt Im «, tantdt Im f , «t mu aunna: 

= ^.1^ (1+*-*^ (14- #-*»»)».... «— ... (481). |*fih.*f-. «..«.r.»... 

aw.((*4-«,+...)iîi — (*r+»,r, +...+•>» I -j^ = jj^;j-l-^(l ji -*-;--.)..... 
9-^ ... (4SI), I Sn.'n. i8m.V,«... iSfii.](«-(-«,-K..)jii^(jr4-«,p,4%..-l-ii)s| -f-r— ^ = 

= Î^Ï^T^ d-.-^ï» (1—*-.)'.... #— ... (488). 
Simplifiom ntinteotnit le* iem pnmim pu h npiioaitîttB de où il n 



".riii^ (lin (A'ir fr.nst.-iiitr; ( ''^f tout ;r.ilr.-' e^lh» qui »e trouvaient d'n'ifTil il;ui>: I.-- cxpoocB- 

îelles, matutcoant disparue»; alor» uouâ avons = e<&-Hi/i+--«" = «"J-». e'fi-it •^'» 

dont In faetenn fM,,., «mbinét afec la auliw fuMun donnent tovt de «lile 

( L- + f -''.'')v De mùnw; pour 1rs deux dprniùres formuli» il r.int pr. r.ilrr .r -f- *■ ,r, -f-. =t , 

cl ici le fuctoor t~^, combiné aw ke autrca (l — «-^^V,... donnera outre le fccu-ur «-"' enooK 
d'fliilKa de k Ibraie («"'— e-*^,.. . Aion noue treumone: « 
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4m* +r* "~ 

AVi.m»,+... — w».|] ... (442), j CM.if)».C0t.fip,a^Sin.f*.8in.',r^x...efCujir*t,aÊ.m, 



*♦ ... 



Cas. 1 (< -h », -h...) I H — (jj» + j,/>, + *r + f , -4- — uJT — 



•-•»')»•... ... (485) («A <>9Ji + f,p, -f ...), y iS&fc'r*. ifiM.««r,s... 

i . xdx 

• < ... C*86). f ^'f- 5ï».'ir,»... 5w.J(* + *,•+-...){ I» — tej -j-r-î- = 

— {»■■— (»*^» — *-*'iyt... ... (487) (oè <>ir+«,r, -»-... J. 



Knfin bcnoDMioDi à va leul &alair GM.fjHfc ou Sm,*m; ilon In 

Ci)f.r0A Oit,ts , f , = + C4»), I Ctawf^ir. 

, m' 4- x' 2f+'m /, 

;ÎM,.<e . = + «-"' ... (4B9) (où l>2p), / Sin.'rx. Cos.{ltn — 

= («w— «-M ... (441) (a& !>«•), «alBcideBt ««es im isMgnbs q«ef»«iiit 

dtfdiiitM 4*1» BU Note JUdnelion «te." vuMt im k Toow V d» Vcritnd. àa Km. 

MM iM fimvln (M), (56). (111) <t (118). (167) •! (140). 
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, , / S<a2mp, \ , / Sh,.2air \ / SLt.imr. \ 

St/i.'rx. Siu.'.r^g... e"-^-"*',*'^',-'*--- | {,» -J- ...) J n — {qp + 1, P, + 
Coi.'lmp + e'-*''F)\i {X+îe-'T. C^..^.t>l,p^■Jt-e~^'P,]\■l... (1 — 2^ 2 ;.;r 4- 

/ s; ,:^,„r \ 

— a,-fy.>>...Tr»«.>....H <^-^' £5«.*«p + *-»«v)lf (1 + 2 Ci«.2«j,, + 
+ *— *«f,)î*i... (1 — a*-*»»- Gi«.««f + «-i*"')!* (l — (■o».2mr^ +«—»"".) H,... 

^« ♦ r..— û«.«. ♦ ... CS«. I fA^. ^ gj: V7,- ) + 

«•««&'«. MS,+...—«iv«| ... (445), [00] J CM>9ps. CttS^tX... 

[60] Dar>s cm qtiatrc iiitvgrnics annulons d'^itranl toa« k* 1 et prrnons u ponr le $<nil ti«, qui j 
M1I0 iii(té]wndflmiiu>nt de* I. Fuît foiioM dnpiiniîlre tout le* « cl usai le* } à r<ie»plidii un* Jôu 
de q, l'autl* foî» i* ê. De «ttc miinière BOus Iroiivawu les int^snilet tîiDjilei tuinnte»: 
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««h r ***** = (e«v+Wa«L«iii|»+i-*^# — 

ICot. IqArag. { ■ ■ ■ - — 1 -f- m^j — nrf — .Sm. g^ircto. I — ■ „ ■■■ — | + 

«rtj] ... (447). C«t.^Sn.t»j^^^ = ^^^{ê*^+90ot.tmp+4-»^ 

- i / Sin.imp \ . I r* x't/x 



" -l/n'+x' 2 < V"" — Cos.imr / 

+ <CSm.|».^.^— "^^J^^^ — «Mf + Krtj ... (458), (rà «>«r pntout]^ 

Dkm ces int^pcnln on a râittSt tout «Tslioid à ou i A*. A» «le. In Aieicon CSm'hii* on 

E^nt (l'un arpumpnt coinpos»'; et à cet riTrt on a dù prendre dans le» ([untre prcmiircs formules 
t^H-^qf, (tana lu quatre dernières ,t = ii + «r. Or, u est positif d'après son origine; donc oa a 
dans aeUe»>d la conditiM l> sr, et drai ccloJà Op;. D «1 clair <|ii0 œ I ne doit pet te« 
eonfonda avec lf% constant* ( dans le tetiti oit <Uet eatunt dau rcxponnlidb <jm Ton a fait 
di^BHtlR tant d'aboid daiM cette MotSk 

11 



Digrtized by Google 



82 

(1— •-*^«)».... ... (465), j Cot.lpg. C9m«iJ>,»... A«.*rs. 

i* 

(•«'. — . . j (—1) »♦», « ♦ <,#"••♦... ♦ <|f ««.p, «..4.ir4t,r.4^.„+iidM ^. 

Sin.Tx. SiH.;r,£... e<fo*-M'*t,c»t g,*-^... 6»». \ -, ~ + + 
+ «r + <i r, + ... + — — t^SÛLU^* Si.(s) j^^^^, = 

Cot.Vpt. Cot.Up,J... StH.>fX. 



— |(|i*fjt, V. ... (458} [61]. 

[61} Noua pouvon« noumcttrc «e« quatre intégrsJea an mcine procédé, qu'ont subi tes formule» 
la note jukOmàt. Ains non 



tiM.te. t'M*)2f^ = + (••- + »-«^ ... (460). 

r iSMLte -T?^-T = r;rr- |*««)— («^+«— r)i #— ... (4«IX 

/* Xdx n 

Cot.fps.Sin.lx. CÏ.(*)^,_^ = j^,iîi.(—w)(e''H-<r—'')M«- "'—«"•) ••• (*62).tou pBrtoot pq). 
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Quant à toutes oes iatégnle» définiM, ici valent les mftnes ofawmtioiifl qu'aux 

Numéros ))iL'cL'tlcnts , et noua en avons déjà fait usage dans les notes , afin de 
parvenir ii des résultats très-simples et dignes d intérêt, lesquels, lorsqu'il en serait 
besoin, peuvent servir ainsi à démontrer l'importance des résuitat^i, qu'où nent 
d'obtenir. 

30. PlasBooe mamtenaiit à de» riSmilteiBj qui wm seront fonnu» par les IbimiliBs 
du N*. 13. Quant an pnoier Maj^ (<y) , nous tmmA") = It = 

1 — e-t""' ^ . . 1 — (I— •>■"■ 1 — e—*'"' (Co*.»/.Tr+i Sin.iiwr) 

— ffm+B é^^i'i') ~ -- = = 

1 — eimr''» ' 1 — j -Hl— •>«■ 1 — c—*^ {Cos.mr + tilin^mr) 

— C>f.nri* + {«-^ MÊt-mr]* 
[1 — y— » Q»fc«lf — «»r Q)»«iitr + 0—U*\) ':r r.^.j fr— I) wr| ] -h 

1 — 2 c — Cot. mr 

d'où, en changeant le signe de <: f{»'^ft—f\*>^'") = 
^ [1 — «— Ow mr — »~«i»r C^tmr -j- (««D or Cé»*.!'»— 1. wl] — 
" 1 — 2 a— Cwi.mr + 

Ainsi p:ir l'inicrmédinirc des théorèmes du N*. 20, noOS tronverOAS SUCOeadve- 
ment, pour des r doubles, comme plus haut: 

( fl — C^2«f« + 8iM.tërtc Ca.rx\ f* , = - r---' - , dnuic à cause de 
r — = 1 (..) (T. li. N*. 2) et de l'intégrale (•) (T. 205, N». 5): 



(où pirtout i > jtI. 

Ubsertous pour noiu garantir (le toute mtîprite à ci-t <Iganl, qne le i d* otte Ml« Ut tout autre i|H 
kt I difls fe teste. Lei étpaiim de eondilian leapeetine pour f mit ke ateee i|M plus baut. 
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+ (1 — CW.2*«) CfltraJ —--_ = „ - 5 1' doù par T. 205, N°. 4. 

l'intMeCr): / (1— Ob&Sj») cuit» =21 'Sîa.'if». Ox.» —-- = 



1.1 « ^1-^^-^^ i. ______ 

(—1)» n d' . 8e-S»i-_ _ ,-(i+ljs» i-» 

= T?r 4 3 /. 

^„^^n^^^..J/^^ [62]; 
J f 1— Cm. 2*rx + .S*«. 2#rx. Col. rx\ — . = ■ —, ; — - — — 

1 — «-««w Cbt.Smf — «-^CSMt.8«iiu>H- 



et J ri— CwJÎ«'J?-«-5*<».2*rx.Co<.w] — j = — - — ; 



[62] Parmi le» facteur» des inh^ral» (-169} <A (472) on rencoiilre icsjxctit entent &>u%tr* 
= %Sut. tm. tSat. wa al SSm-^êr*'. l«ni|iM maiMemnt «i dlviao 1» peuièie pir 2, Im dcm 

lUtiSgralcs u.irniit j>r<nr fn-lrnr mnimun SÀn.srx. Cot.rx , et de plus elle) NfOUt UDM eODMitute qdV 
peuvent m combiner par voie d'uildition e\ de soualrnction. Oii trouve: 



1474J. 
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d'où p«r llatamédiaiN dea HmDulm citfta (y) et (») (T. 207, N*. 5, 6) «t dM 
in^Snle* T. «0, N» 6, 4 (foat f=t, jr=te>) J"^-J^_j = (.4), 

/ — ^. ^ ^ — 1 ... („^) [03] on déduit / Sin. itrx. Cji.r£ — ; = 

+ Si Ltmir) — a < -|r*l)li>r fg^ tar. (Cht. 8t«p — Am. Smr) 

■I. g-4*r 

OMaXAfX CoitTX -z — j— — j — • ■ ■' — ■ ■ . ^ » ^ - 



^ i 1 î C4"); eoMute [—4^8**+ 



+ Il — Coê, isrx) Cot. «rl -r . . = ^ . — 

+ ^-'- ,! «e j [_JÎ«.8« + (1_ ^^-^-j-j = 

ks intégnlm (m), («A» (T. 207, li\ 7, 8), «t oomme l—QuAtn = 8«Mi.>ifw: ^>4f». 



Ci*^ W - ; . = — — -. /_ 

— 2 <— Coi.iéMr. £ùi,tm 



.. (477), J AM.2«rK Coi. 



n 2 —S""- (7<!»#. ii/ir — ii ' — (1 — . g fac) Chft 8«Mr + 

Z — __ ... (478); puul [1— aii.8jnr-hAMr.8MB. C!rf.i«] 

= l 1 AV.(-«}^ J».((»)| î~î^. ou par l'iutéyrale («i) (T. 485, N". »)î 



[t>3J itctnarquong que les dcui dcrmirra intcgralea ne «nt propriuucnt que de» «w .«péciaui det 
fmttm fK ttmiiUlimtmiA d* fH^UiMit a d» Om&iM! nuis «onmw en générol il n*e»t pM permit 
d'anauter quelque con»tante dans uno intégrale définie, îl a falla déduire ces intégralcB-là si'p.in'mcrt : 
et nous avon* choisi pour elle» la Sorme de* intégrale» T. 20, N''. 5, 4 de IUabe, puisque ceUe 

orme ae pràte ici le plus aisément au calcul, ru que Sin,'^ — 1^8 — Cft». ^. 
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mjg n . , 2 2*"»' «— <»»l)8«r 

j [l+aim.9imOa.rz]SL[^)-^=l{Ei.(-m)-Xi.{m)\ (479); 



<(■ ^J^j. ou par l'intégrale (•«) (T. 4S6, N". 5): [l + SMt CML«»] 



• ^» (te/M ■ X ~~~~ V 

OU à cause de rint<%rale («*) (T. 436, N°.3): /* (l—Coi.itrx) Coi.rx. Sf.(x) '''' , = 
«i*»»Grtm«i(*);;j^:j;=^lJ^«)-«.(-«)j (481); 

on par l'intcifsmle (mt) (T.4S5,N*.7): (1— aK2<n) Cbtfc OtJ^^^^^=t tth'^r*. 

Quant aux thûorùmes (XLVI) à (LILI), nous n'eu avons pas fait u:>age, vu 
qu'ils ne draneat pM id des TBBOltatg propre* à étie tnttafocmés. 
Les deux éqwtîoii» (al) et («0 doonent ici: /(») ss 1, /{m+fi«±'^ = 

— /( ,,^.gf~-{l—4fmn — — - - — 5 ^ 

i+e±>"'- ^ ' j^j._(i_,)«r (l+<--"'(7u*.»«r)» 4- 

+ te— <3j + l)»tr 5*i».;(2* + l)Mri] + ««^ Cm. mr — i e Sim. mr) _^ 

_ + CoLm + tf-tfc-»ll^ CM.{(t4-t-l>wr[ -h Cif.><wi'] -h 

1+2 r- ""■ cW.Hr + 

que pour obtenir /{n+li«—(^*i^ on n'a qu'à y changer le signe de «. A présent 
on trouvem, lonqu'on double le r: 

— {1— t'o* **rj) Tif,rx} ^i^^ ~ " [ — i^ ' g-iKf ^J' 1"* 'i»® prêtent 
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à la mtaw Mmjdificatkn pw riatarmédiMn dw mêam intégnln («»), «t qui 

doUMIlt apids: f"««.4«x3^.f« =z — - (l llZlz!!L' f483i 

4.-,^- ••• ('*^*) W Puis oû trouve: Sin.yrx.T^Ts^J^l^'^^^^^^^^^d^ = 

(—1)" » li^ a «-««w^-e— — (â^ljfcir 

'jsr 4 Si* *- j4.,-«*r -l f***) Encore «4Kiit: 



[C4] Lorequ'on prend la somme de» intégniJe» (467) a (483), da (468) flt (484), f fh 
nus 2« au lieu de s diins ks fonauie* (467), (468), on peut râiuire amito r à jr. et obtetir rinri- 

/ Sm.i*rx. Cawe.« 3= £ =^îzS T «««l» -^Ï^S-r = 



« 1— • 



[G5] SemmAM ew qiMN imjgolM loqMttveMit imo Im quaUc précédente» (469) » (472) 
(•]iia que mm aamm doubW dut odkMi fa* ««ntutet ^ et nout tnm» peu r M lin d» fr: 



] (491). 

(492). 
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I ll-hCo».*êrx—8iH.itrx.Ti7.rx^ — ■ = -— r — ~ — — 

4- ae-W CW.iîi«r + 

— ♦ I [1 + Cot. itrx — Stn. itrx. Ta.rx] ■ — -, j s 

» 1 +<-«pr Cw.giwr 4» <— atl*l)»»r Cbl[.|(»»-H)W| + g— (* + 14«r Cog./^^ ^r + 

V- — '■ — - » J fAs.Mra— 

_ l+r^mr CM.Zmr+ e-i'l>*ySmr Cm .\ {Og+ ly2mr \ + a-(t*m» Cg$,4,tmr 

~" " i+ie--"' CoD.imr + e—*-'- •'' 

d'où par l'emploi des mùmeâ intégrales («a), {,t,,), (^i), («), (un), (-./?), de plus haut: 

/■* 7. 1 — 2 e --•«'^ Sitt. tmr — -«•'' -f 2 e-t*** 

f Siii.UrA.Iûj'x — = — — ■ 

&«.2wf. (Cw.i»<iw — gM.4jiwr) — ^ -t»-r — (Ci»t.4wi r + Sin, é*mr] 

^ e-4mr y*^'* 



I biit.ltrjc.Tt.Tx ; = — — — — - — ^ 

Sin.imr. lCvt.'\mr ■+■ Sm.i*mr) — c —ij«r — # -Wj (CW, 4«wr — <S»M.4Mif) . 



8SH}itn.Tg.rx - — = — — 

La première et ta dernière de cw inUgfaka, combiné» pw voie 4'addiUon «t d» «MtttfaetiMi , 

donneront encore les r(;*ul(nt>: 

X 1 

r Sin.irx. VoHCrx < W.;(c+l)^rc/j. - + „r ^ ^ _ ^ -.^ ^^^^^^ 
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^ ... i — ... (4091, I £i«.>2<ftr. îy-r-r ^ := 

C^«. W on trouve T [1+ 0».4ir* — 

r,/x .7 , 1+»— t*»»ï)!i^'- f"" 

- *«,..*#fjt. rtf.«] cï.(*) ^jp^, = j~ «.(-H») |__- + j = 

= ) — 1,-.-.- ' /. 

inauiùte que pins haut et a Toide d«« mêmes intégrales O*0f H)> («■•)» on déduit ici: 

C66] Quand «n pmid !« u Uni de • dmw Im int^lm (175) il <47<)» cl (|u'on Iw ^nlo & «s 
qualn dernièn» mpactivcmnit, on prat mluirc 2r à su valeur pritiiitivr r. tl l'on uura: 

/I. ù *f SI ;<"'4^-''')&fl.iiiHH*'^-»-'")« w-"'--hr-i-'-» ■'■''i .CW. 1 12«— i )«»r j + 

+ Dwr tl — tf-^»-"" C5iii.|(2*+ 4- ^W.iC2j+ l)r».r;] ^^^^j^^ 

j, ^•^'"■"^''ïiHii "X» is=^2«w.2«r + 

- g(i.i («t-l)iw)] - t-^^" [Cto.((to-H>wr] - A7« |(i'H-l> .r: . 

/*> „ xdz « C*«4-«-") 5îi».«r — àw-i (2*+ + 
Sfo.* Csâie. n - — t-, — r = i — ; -„ — ^ , 
^ w 4m»+«* 4»» «i-r— 2C«.*«ir + 

Sifl.»«Mt. «w*e. rx ^ ^ , = « tW.*nir + 

+ i— fcw 
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il-Sin.Urx. Ti,.r^SL[s^ -1^^ =- \£i.[-,n)-Ei.{m)\ ,^-_o„, 

il-^ime. 3>.«J = _ JÛ.(-») j-j^ 

+ - - (50«). Sî*»2*r* = g- 

— &*«8*«.2ïxr.û.W-5^^=gir^-«) 

+ - • 

Pour les deux antres «'quations générales [ah) et (a/) on a i(â /[a)3sl, /{u^+^o^'") — 
1 — fe^"" ^ î**"*'"^' 1 — g——» ( <X»i> ww -4- 1 &'i>. *Mf ) _ 

^ 1 — ' * (!—.>,• 1 — çt— «'(f7o*.mr+»"S('«.M(j') ~ 

_ [I — y»— Cm. wf — (f Co*. tmr + e—(.'*h'ir CM.\^t — l)wr}j + 

1 — 2j4f'-^ Coê.inw + 

iï — 2 1 Ll 1 — u- dont en 

môme temps on df'fliiit (i*')"'') en y changeant seulement le signe de t. 

£u égml a. ces réduction&, les tbéorèmes à Liiipluycr nous dunnctout pour <1: 

rl— fC(MLnr — f»OBi.êrx + ^*iCoi.,[j — ijrxj dt _ « 1 — 
* 1— 8fa«.Rv4- f> «» T— f 

/* Silkrx — f^' A Vi»- *rj- + y .SV«. ! (« — rt/x n e—"' — y—' g -«"^ jj^^^ 

comme les intégrales T. *221 , N°. 6, 7 donnent après la substitution de ç, r,r, 
mr respectivemeal au lieu do />. jt, îZTt^tL:^ -k^* ^ 

[67] En rctrnncliBUt le» înUT'^'ralM (505)4506) de» inti^'îralf'-» pTrc<':It'ii!rs ( n?), ( ar^"* "* 
blenenl changé dnns rc!i«^a-ci s en 3», noi» pourrons de noarenu prcuiirc | r au lieu de r, et nous nujoii* moli : 

f Sm.24rx. Co»ee.rx. Sù^t) — S 1 «») — ^'■{'")\ ^~ * ^ (âO«), 

f 5fa.2inr. G»fw.ra. a.(9) -r^-x X- m) — ^ ... (MO). 

Lorsque nu coiitrmrc on fait «=2^ ànm inl.'^ra1<o (ISl). (482), et qi|*«tiMlilC m Im ^Oille •os 
intégrale* dan» le Iritc (51)7), (jOS), ou obtiem, r«ur r ;ut lien de 2r: 

r SiH.^ên. Voue.n. «Si.(jr) -^îi^ = ^ li:i.(m)— ! ' ~*''*^ (^U), 
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~ 2,^ 1—7» 1— î*— »• i. 1—2 îCW.Mr 4- j» ~~ 

/* Sis. xdx n "r 

1 o ; — ï , . -, = ô 1 ••• PS"t CD profiter pour 

simplifier les intégrales trouvées, et l'on aura: 



r 



«&I.«-X — 55;«.j(*— l)rj-î xih^ _ n _ e-*"' 

EDiDÎte il neDt par le» théoilmea mimata: 



[«8] Pour •= 1 CM deux inU^nle* dOMMit: / z — — ^j— : .'^ «■ = — 

/■ 1'— («t.nH-9* »»+*« Ah 1— f«-* 

(T. Ml, IC. 17) et r , - ^ . ,"5^ = l rim^pd.T;Ml,N*.9. 



Coê.'2ri di 



qu'on vient d'eroplover. Pour «=2 il Tient à i'aide des fomulcs(«r],lu;] J 

= Ij fI^-Lg^+£M^ ... (515). Màb ttpi».r 



'iirt%«k n$) = f ——''^ , n ftnt flNBdra mm antre mie. A m» effirt 

1 

iviiiArquoti!!, que pour A=. ~ od a par la formule (513), que Ton peut regarder ici Gomme 

une équation de réduction , [(s) — q /(* — 1) = Ae—^'; car alors on trouve succcsuvcment: /'!)=: Ar-'" ■+■ 
+ ql(0), H2) — Aer-i'^ + q[(l) = A{e-^'+qt-'^) + q 7(0), /(3) = 4<r-!>"'H-ç/(2) — ^(»-*"' + 

+ + e^'j -r /(.Û), etc. Donc puisque 7(0) = A —, on en déduit 7(«) = 

^ — '«-^l (518), 

, 1 — a^Cw-rt+a" M +a* 2«i (1 — 2*-- 0(1— 2«"') i 1 — j' 'J * 

De aine ponr «=2, l'ini^le (314) donne à Feide de T. N". déduite aa 



j ^ *T . / Sin.srx xdx n «-"""4-9 ...i., s . ...» 

de «H* Note, | ^, — — — - = - — ^ (*1T)« * <(»«î k 

fonnetioii de riat^grale gûnûruic rtl tout de mite appaKnte, M qu on a I 



12* 
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I — 




Vot. tri 


— /y (.'ut. 1 {s — l)rjr 1 


1 — 


i q C'iM. + y ' 


8m. »rt ■ 


— q fRu. 1 (#--l)r* 1 


1~ 






— If .S'/«. i {i — l)fj- ! 



y . . — rr;" ~Tr' ■ ■* s "«c^ '« i — ge — " 



Prenout duiu k-* inic^ïriik» (51C), (jlîij «ucccsaîicu.cnt *-»-< et a — t au liiu Uï « et cumbinons l*s 
tàulteU mpeclira ijar tow d'«lditim et de umlniclioii, ■■•>» ncu* InmvcN»: 

/* f'o*. srx. f'os. trr tli -< 1 i * . . . 

. 1 — SvCoj.n-l-j' vr-+j- im (1 — 7 f ^ ( 1 — J * » \ / 

(j"* ' f'" tiîn.trr. Sin.lr-r di 

J. i— ïjC'<i*.»vH-î' ««=4-1 4(1— 7*- -'lil— y v»y » in M ». 

— -î — + 7—) I (*<0 (52l') Or. ifs idiultntiijusufiitil 

4 (l — — j*-"') ' ' 

cntiÈrenank mon iis^iiinn aur lr« iiiii^cale» X. 831, N*. 18^ 19, 1 à 4, et en outre par U chen- 

gtnent du «igoe di- 9. lo jugement porté lur let inti^iifik* T. S20, N'. 8. 9, T. iti, N^. 13, 14; 

où pour t<!' iltTiiitrcs il fnllail prciulrc iliins no» inti'gnilee ç =r — 1. 

Pur le procédé employé dan* ta Xote pfdeédente on pourrait drduinr de cm iniégnlet <!'» iirc» 

plM ttBpIct. Mm haut riendrUi» m fait bien phn vile, en iippltquant In lli^oràiBCt (XXIii à 

(XXV) à no* iMdgnile» (Mi*)} ainei nom taouTMonei 
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, \ — qCo».rJt — qtCot.Krx + ti'*^ Cos.\{ii — l)rjr! 

LiicoR- a-t-ori I — -2 — — - — — 

5«» 1— 2f »-<•' aM.iii/ + 

+ jf* . ' y, J— ifCba.» +■ 

4- ^+1 Gn. \ {t~l)rj^ ' y- 'h n 1 — f e—^ (C!m. «tr â^ttt.mr) — ^' «<—'«' [Cu/i. .iMr — 

+ j* iw'-j-a' ♦m 1 — C^*.«er + 

— JK^titr) H- y^»' f ') "■ [Co*. I l)CTr [ — .9i». j 1 jwr | j Sk. rjt — » flftr. srx + 

+ <f-2<w * /• î— 8f + 

+ iS'i».{(# — e~*'' flfiii. «f — y—' t^— ""• .S V». Jtwr + 

+ 4wi*+x* 4*«' 1 — 2jrc— ' Cun.tar + 

+ 9» rs— ' i. 1 — »fOM,w-4.j» 4jit*+ir* 
1 — wr CM.Mr — g' e -""^ Coa. tmr + ç**^ f -^*»wCbit,{(<— l)«r| 

a « — 6i«. wr — y * — *"»^ — jf*^! c — <^«. *ntr + j V — ♦ !)•«• CW. | (» — 1 )«*• i 
^ 2 1— Cm. mir+f» * 

Ma» Im intégrale* T. S22, N^ 2» 8 [70] non» donnât pour r, in^3, i 

Hii lieu de a, q, ^, et pour — q ou +^ respectivement au lieu de p (oommo oloK 
^Ojv. ). = m — çéiin.i) les valeurs auivantes: 

S'iv.TT X'h- .T e—»' S'il, hir , , 

= — ... et 

. 1 — 2y tu<r./-j +f* 4M'-hjr* 4a»" 1 — t q e—"' tôt. lur -i- t—i-' ^ 



(62B), 



[7A] Ces iuUignlet «• t>wi«cM it&ànt» par Puda dao» In Ménoiiei de Turim, ISU. T. 7, 
PM. II. p. 10. 
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noos pottvoitt y ajouter ki int^alm analogvw, qui se dédaiseot par une méthode 
abacMument identique: I i — , - — — : r = — 

^ /. l — iqCos.rx + q* 4M^-t-«* 4w 1 — iqe—^'Coê.Mr-t 
— SùuÊtr — SiH.rx x^dx n t—»fCijt.mr 

-1- i— 2fCS»Jw4-f* W-M* i^2j?^Cl»tJir+#««-«^ 

Quant ù la première («ji) et à la troisième («») de ces intégrales, sous celte fonuc-Ki 
pIIos nr' sont pns du tout propres à nous nicicr dans In réduction de nos iiit<'^'ra!ps: 
jHJur le» approprier à ce but, il faut d'abord les multiplier par et puis il faut 
«jouter à ees produits les intégrales que mm avons citées dans les formules («i), (•<;■). 

. /* 1 — qCos.ri àx n 1 — qe—'"(Cot.mr — Sia.nr) 

Ainsi noua aurons: / 7 ^ ' — 7 : = — r. \ \. „ ("■ ). 

I -2 1 = — • s~ iavY Des-loiB nos 

intégndes primitives se prêtent îi une siniplificatiuii , comme nous en avons souvent 
appliqué dans ce Numéro, c'est-n-dire, a une telle où les parties suivant les formule» 
précédentes leur sont ûtces; et ainsi elles donnent: 

/* Co».Km~ qC<M,\{»—\)rx\ im _^ ji_ »-«^(Qm.w» - Sm. amr ) — g 

/• 1 — 2fCpii;w+f> 4i«*-fjr* S»* ï— »9*-^Ci»fti«r + 

n e-J«.r iÇo*. tmr — Hin. *mr) + o J"' [Cû*. | (*— 1)bu- ! — Situ \ 1 Iwr | J 
= -:- z — : — : — s-r (Sa*;, 



/. 



" Sin.*fx—qSiH.\{*~l)rx\ rdx sr «-*«"• ^/«.«w— y*— (<*1>"*5'«. )(■»— I wr | ^.^^^ 

f*" Aat. -f/x — çiVn. Il* — l)»"*) *'i<U » e— 2"»" + y»e— — 

: i — [ (534j [71J. Enfin on trouve: 

i.71] Pour t=l tx» quatre int^graln, qui peuvent être rçgnnliScs comme des formules de réduction, 
devimiMiit: 

f* <ï«.rr— 9 dx rr «-"tf;oj?.mH-.<;'r*«.t,iri 7'^'"' Cos.rr—q r"dx 

j. 1— ZjtAnfj-jp+î» 4w'+»> ~ «m" l— 23<r— '■fWmf-+-5»#^^ ' /. 1— 2gCo*,rr+g' 4ni'+x» ~ 
_ w •-■^Ow.iiip—ifiSlJBi')— r* iKii.rr dx _ n *— '5 jw.»i« f 
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/* 1 — y < 0.1. rs — t)' Co». rs -f r)'*' ("<>.'!.\{x — ll r.r\ . , . xàs 

= î I «) — I T — * ... (£45), I î s ^—,5 

«tec 1m inl^Kralei (un), (aa), (ay), (ai). ItlainlcnaDt faimos t—i. tl«ns les ial^gralei (^33), (534), 



Sin.'iri — qSin.r.r j-t!r n ^■'àïn.ïnu" — qe~'^"'Sïnr,r f"' SÏH.irx — g*Sînrx x''/x 

— - I : — . Ajoutcins-y le» iiitc-<mii«« analogues à nuoicratcur 

'i 1 — Coi.mr + if-t--^ 

mon&ine, que I'od vient de tctnuver, moltifliéet aupamvuit fu q ti fu q* KtpectiTcaMBt, et mm» 

obtietidMai: 

}, \ — 2 q Cotant *«»»4-x» 2 1—2 9 " t'o*. iwH-»*#-«^ "* 



De la m^im maniîm, *a qw ia loi de généntiam uit aatot «impie, pou anon* pour formules généralei: 

I r /— J I- 1 , 

Or,he Jeux waatiw» faweat ttia tnaiftiinéiM delà amiiifeiaiwwte. Bait^s x q H *^3iumttBss 

É • • 

~" ~ï^->ff-"'v'^'> ' fl— *— '(tV>#.»iM-±i5M.n»r) ' q* — 

— ^e-** a*, w + e-iH-i»-' a»«. {(«--l)iiir]] :fc i [<*•— ^ ^ «r — 9 *- ^ iSta. «wr 4- 

^2 î7— ' ata.air~^ 

^. t -t»+l>"' 5m. ]( 1 )r,'(r;i ,, , , , 

-J [loi Ion retour ue aux rormule» remarquables 

qt f—* Ski. — î*-"' jSm. mr + « -tt+li-r jSM.i(«— 1 )air| . . 

~ 2 , J — r cot. mr+ »-«-■ 

— a* tÎM. »nr — 0 ""^ l'on, smr + 'h^.lii — 1 I , . ». ■ 

tenant on a pneeaiivemnt ____ ,^+,.^-*r 
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'4»' (1— «♦•-■'Chf.mr+f«r-*«') 

4- <f gin, jw» — ^ fiH».|(»— H wrf ^jjjj^ 



4- Cm. i»>w + 



^- — * ï «-"^ Cm. «r + 

+ (1+?') Cm. mr — q Cm. | (*— IJmrl „„„ 
— ... (388). 

Pour (ivduire rits r^ltett analo^ui-s dit ili-ui autres inti-uTiilcs (531) ca t-i'i'i), il convii-nl (J< 
«tfpaKI d'abord ks deux tiennes diiiis le tiuin '. it 11 lies rormtil<^<> {,:v), ( <« ). A ccl utïet ajoutoaa-lc^ 
«as prodaits d«s îni«!graies (un), ("c) par y; [m,» niulâptiotia-k» (i<tr f tt ajautons à ce* prodini» 
l^'s iniii^riilea («n), (sa). Ainii HOU» obtiendraiii: 

rfl ;/ 1 \ i q /■-•"' Si ». i,ir — tj* e-t^' 



/" l 

/, l — ii q L't». rx + q' iin^+x* Sw ' l — ^> t — i f *" tw. Jrti*-r ^ ' « 

/• I «*ite 1 1 — <S(ii.i(w — »w-»* jj^^j 

, 1 — -'</ '<'*-»'r+^*» A»* +«♦ ~" 4wi l — 1 — 1' y if - f v^. -t- 7 (T- ■ 

+ (1 4-i|f*> «"'"• iSlii, n»f jj^jj jT_ > {fto. wr -f -W „,r)_— j r'---'" -f- 

-t- q- ifirt* 1 — iqe' ^' (uj.mr -+ 

+ --' - (1+2 Siii. Htr — 9' *--*') 1"" Cm, **cb _ 

-J~'' ' i, i" 2 fOwi + 4««+*' 

n l <!--■"'] + (1— 7') t—" Cm. mr — (t -fg') Slu. mr 



_ . . — ... (ili) 



^ (Gm. Mf — Su. mr} — j»-*" + ^^£^ (I —* f mr — < 

'"' ~" ~ 1 - Sq'e "-' Coi.mr + 7= <- =■"• 

deniicre* vaieurs, quoique luniii!) Minpics, nous les avoDi ajoutée*, poar cnicux mouLrcT la forme, quir^lu; 
de» fernnilea de >^nction (Sïl), (532). Eo dfet ccUei'«i ncocnt dffiBitiTCiiieM wx brmiilca gAïAil» 
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r l —iGftr* - r Coi, srx + q '*l Cm.\{_, — i)r^ Co». \{c + l) Arctg. \ ^ _ 



/ Coi.ari efr — _ 1 |<-**'{0ji»,««r+i8iii.««r) + 

01, qatiid dD «mplove ici les valeora dw wniratioiit il al B, tranvén {dm liaul («jf), (>«<), 

f* To». *«■ c/z r» 1 î 1 — g*-' 

(l+«f«-"' Ai>iiir — + ■ ' 

+ SUumwr) — j ICw-tU— l)mr| + ;Sûi. ((»— l)"""!], 

^ ^ ' — ■ i ■■ .-1 ] (0*3J, 

Cossrr g'dr _ î 1 q 1— g'-' 

J. l — 2çC'<»*.rx + y' 4m»+*' ~~ îm 1 — 2 j «--' Oi».«r + Ç* , 1— j' 

— [Cto.i( *-f l)fi — iah.}(,-H)iiir|] + «-t^' )"^ (Cm. mr^ 

— 2 Cos.mr + 

— SU-mm-) — qt-»*»" [Cat.\[i-l)mr\ — 1) wr|] j ^^^^^ 

18 
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K>l(^l)^rc».^| ^.j^j^^ (i^' ^ '^f^j ... (551) 



J. «a ; ^ ' 4 d»' ^ * ' 



1— Ç (««r + r-"; + 

fa; — q*-^ Six, trx g» Sm\[»'—\)rx\ Sn!.\\c->r\) Ardff.^ ^^^^ ^ ^ 
= ITT i di^c l^M-'*' l_,(,-r + .-») + 
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^ IIL DM QUELQUES INTÉ0aAL£8 DÉFINIES À DÉN'OMINATECR AXOiBIUaDX 
BINÔME DS LA FOEME — ««, (y« — «•)*. 

31. Toutes les iQt%rales du paragraphe précédent avaient au déQominateur uu 
facteur de la fonne f'+c*; la caïue en était qaa oe Cwleor wi trouvait déjà dans 
les théorèmes généraux (XVI) à (LUI) du 20. Tout de même il nous tm 
possible de diMlnire d'autres théorruus , an;iIo;:::ttes n cen\-!à, mata à on £M^lir 
ou ù plusieurs tacteura de la forme 9" — .r* au dénominateur. 

et f JIm. aJ^ ^ ' = — ^ Cof. am ... [72], multipliona leaforainlea (A) et (E) 

par ^^^^ et les aotiea (B) et (F) par , et intégrona enaulte eotre lea 

limites 0 et 00 de iT; aittai noua trouTerons: 

/• s ,vi ■ — j;^ ~.n ' as 1.3! Ou' J 

-= £- — /(.+(l>-.^J|, (LIV) 

rî^!=a=»' = - : im + ç.o^,„ q<d^ \ = 

= 4 [*/(«) —/('+^'"") — 'M) 

et par un procédé tout-ù-fait analogue, enoore: 

— /(- + ^*-^, (ï-^ 

£» F,(*.W.(-^1 __^^ . |2/(™.«.,...) „^+^. - 

— /( .-(-(î tf— W, „j -(.^^ e-«r..,,..)}. (LVn) 

On a euaoite / Cas. a* . ss -rs («•"*■ + Sin. a») (A*). 

# • ■* ^ »• 4M* 

[72] On tnrara eu intégrales dans les Tables d'int^roles définies, T. 206, N^. 2, 1; on lea doit 
à BiDOKE. ^ 1b p«iai«r b» a dMiutn Aun 1» Méa. d* Tnriaa ISli, p. 181. An. », N*. t9. 

13 • 
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Bu «^rd à on intégrales on peut multiplier 1» doTetoppamentft (A) et ^) par 

et par ~^-^f— , et ies autn» foraules (B) «t (F) par - f^'^ . et par 

-y— y: puiaqaoQ » encore les int^rales -j--~;-s^ ... (^t), 
... (fîf) [74], on ot>tiendia de la sorte les théorèmes: 

J, ï iTTÏ» = + («— ' + A*--') -5r + O ^* + 

f M±;tiii = z ,^ ^, 

-•-*•') 'y-l^+--.l=^[^.l/('.+(ïe"^)--/(»+i»»--«')l -/(.. + /»*—')]. (IIX) 

J, âï — ïTzrî; 4 + -jir ^ ri * 
+a»*2»r) ! = l [271.0- - * iyi"+i*^-]+/î..+iî^") ! ] (i^xi) [75j. 

Do la mùuic juuuicre on obtient encore: 



[7^1 Ce tout ks int^ie$, qvn j'ai dédttiii>« daiM lf« Tabin d'inl^gralet défiaiw, T. SOI, 14, 
15, 10 «t U. 

[74] Or. m ftvH éalwit m int^les d« la lunim aiÙTante. DUas nnt^pale T. fO, 29*. IS 
fiùtc» d*abord M« = yetj» = 4. akw* U vlmi -P^-, = 7 •»•-• CW.If». |f<4)(m' 

l'aaes ensuite o =: 1 et = 3 resprclireiDeot . voa* aurez i . = - m~*<M.la = 

/• 4 ' 

4 s - mtI eu.— s — —, snBB6 on Tm mnoncé. 
, «»— »• ♦ 4 4a» 

[li] Ces quatn tbéMimes poumient «mil w dédnlua tfadacina (XVI) «t (XTII) H dt (UV) <t (LT). 
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^ jl. [/,.,+,,-.,,.,^,,.-......., + !.. |y,„^,..„, 

a,+;î, e"'. •",...) — /{.t + ,1e—'ri, n, +,4, «-"".s...)!]» (Util) 

j = ^ [j^î/v'+p*"^» ■i"t-i»i *"'iS"0 — *-^t 

•—"'•',...)! 1»,+^, *— •',,...)], (liXni) 

<*"'.*.-■•) '— "^^..•)!] (LXIV) 

^iji = {Sim.um~amCot.am) ... ((}*), 

— Situa» ... (ffi;, f Sin. ax ■ * = { (*CiM.a«i — a« AV.aw) ... (^m) [76J 

donnent lien à quelques autres théorèmes. A cet eflfet uultipiionâ lea formule:» (A) 

et par ^— ^ — iâp' iDtcj|{Fous eatre les liimtes 0 (.-t par mpport à nom 
•moi», puiaque = 0 ... (^), ^^i^sz^îyr = « (iK) 

y. s 4»»» r * ^ ' rf, 1,2 * 

[76] Do ce» intégrales dëiiniei lu première se trouve T. SOii, îi". 17 des Tablea d'ioUgrate* Uëiinie»: 
Jm tfoi* «itm ont ébt iniafSm diiiu mon „Expoi« de ]a tkéavie Hi -* propriété, de» ftrmul»tl« trait* 
IbraMtion et des méthodes d'évaluation des intvjtrales d^finiet"; m^SuiCiura qu* VAstàSim Uoyiile det 
Sciences a admis pour constituer le Tome Vllf de ses Mémoire*, enoont en emm db publication. On 
les V trouve dans In Troisicmc Partie, ^(iSlbode iii au 2. 

[17] Lt ftmSha de en inUigralM m tnwve T. il, 7: 1b momia aVn iUvA à rakle 
de la formule d» T. 19, N'. 4, puisque 

i — T . y —— i,« / — r^— 1 ;=»».0~0 = 0. 

J, (»»—«»)• (m»—»»)» /, ■•»—•• 
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^' 1^5 + (UCTl) 

. 2 (^'-.r^r = [-^{S.n..r + n,rCos.^) ZL2 _ £- + 

^- c ^ ;/{•' + ^ • — ^) j ]) (Lx VII) 

/" F(xi")— P(— «♦) odb « u rfVi ') 
: : . ss — iârSiit.mr -^^-L -4- &r£M.2atf , •^'J i < — 

- S ;^ ^âî '-^ • - +^ «-^l ] (Lxvmj 

~ il ^ h + ""■) - /ï» 11) (Lxix) 

— /(u + ;? « — «—'•.s.. 01 — m [r;î ^^+r,/», ^+.-.]- (/(» + C « 
a.-Hf*, ^-'.■,...) + «i+f?, ^'-^'••.-)|]). [78] (LXX) 



«V «Pi 

aBMre plut simple £r^ — , d^M^nc, t^iraot le aleni iti opêaHùm, qa*!! ftmt diSfrenlicr b IbnolioB 

Mifmt fi, et pois multiplier le rdmlut par rfi, qa'il faut réitérer oette opération pour Uhu ke ^ 
rf|nfaml, fli i|ii*eiMaite il llMt pmdn h eouma de linlae lai «leut obtenue lùii. 
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e. f^^rzrTT^ = 4";; f'^ i^. ^ 

«,+^, *«r,»„..) — + -i-^i;, . ™^^...)|] (LXXH) 

«,+^, «-«i-r.*,...)! — £/(».«,,...) — « [,^1 + ^+...]- 
Encore a*i-on les int^nks f Clw. «t. = ^ <Si.(M). A*. «m ... (H, 

/• ^ ' — «' 8 

r **-W;^ï=-î^-(») /f ««t.-*«.{*);;;^=-à«.(-»).û*«»tf») [79]. 
Par conséquent h moItipUeatioii de» formules (A) et (E) pwr ^''^ . comme 

de mCme celle des développements (B) et (F) par -, suivie de l'ioté- 

gration par rapport à x, entre les limites 0 et os « fburoiia les théorèmes: 

+ a-«.s«.r +...); = ^ [- <7i.{«). /w + is»». |/(„+/»««w) _ 

— f{n + Be-mri)\-^ (LXXIV) 

/■« FlXil— l'i— J-il „ fis n 4f(;] 8* 

= jj; C/X-) - \ + ^ '*) j ] (IXXV) 

—/,,. + /?«—", «»+^, «—'.s...)!] (LXXVI) 

r F.(x.-)-F.{-;») «fa _ « . r-, . 1 . - 

■i +^1 ♦**'."■) + /(-+^ «I +^1 «-*'.'....) j] (uavii) 

32. Pour l'application do ces théorèmes, oommençons par les développements 
du N". 4» et d'abfffd par les fiarmules (0) jasqu'à (/). On a id /(«) =s 1, 



[79] Ces int^^M ont été éraluécs daoa l'ouvrage cité, Exposé de la théorie, etc., Troiaicme Partit: 
In dm fomàn iaa» Is Méthode 20 u Vf. «, et la dcnUie du» h liéthode 18 m N*. 
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= (iCw. larr)* (CVk |mf 4- iSh, ^tmr)^ d'où pour — i au lieu de «: 
/(«+^ #--««■) stiia*. \mty [Om. \0mr — 4#»r). Ensuite /taH-/»**^ = 

= (" ^ • "")* = + "")'-' « = « (2 CW. I iiif)»-l j CSm, (-j- «r) + 

et analoguemcnt 3v/'('' + '' = 0»«.l«if)»-» I Ce>*.(^iiwr)— »&B.(ii-l«r)l. 
Par coDséqaeot, lonqu'on doubb toiu les r pour éviter les fraction», on aura: 

/(h».*r*. CM,»rj — — — = Coê.*m. lK».mr ... (5S7)t f Ctêfra. Ka.arx — = 

= ^ {t-*— CkuJmr. Cot.tmr) ^ (658) , j Coi.'rx. CM.'.r,«.- Ou. j («H4jr,-(-~)« 1 ;ï~i = 
= dt.'Mir. CSM.*iMr,... 4lm.|(ir+«,f,-K»)*'} ••• j ^«f» Û*.«ir,«... 

^ ( («Hn»,r,+w.>r j ij^^ =^ 1 CS»»A«if. GM.<.igir,^C;M. { (4ri4,r j-f%.)« j (ô60X 

Ow-'f» Cb». *w — 7 = — - + Cot.*m. Aw.«iir| ... (561), 

• ■ — j:* 4*»' ri» 

0»9.*nt. Cm. tn ^^''^ s -- \Oat.*m. aim.mr — t— {l + t-amfy\ ... (S62), 

CoiJrx. StH. trx ^ , ^ —, [%-* (1 + *-*»'•)' — Con.'mr. Vv«. *«r| ... (563), 
Cb*.«f« Aibirr -"l^^, = 7 [2-«|ft^(l+«-«Mi*|_ ^««ar. âit.JMr] ... (504), 

» IB' X* 4 

Co$.*r*, CM.*,riX... Col.\{tr+s^r^+...)*\ ^/^^ = ^ £2-*-*.- • 

•a» 

(!+•-•".)•.... + Gte.««w. C;M>«.i«r, ... 4At.|(«r+«,r,+...)Ml] ... (566), j CM.*tm. 
Cotftt^*.. CW.[(«r-hf|r,-K>)c| = ^ [CB<.*«r. C(».'i»r,-. fi»* | (*H-<,i-,+-.)« 1 — 
— t-»-«.— (l4.«-aiw)i (l4-*-^'.)'i...) (»W), J Ch^'m. (3Mk«Er,«... 

«*U«'+Vi+-)»I i^ïi =5i i:»-»-*.- {\+é-^y (14- •-2-.)*.... - 
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CoK'rjr. Vol.^,r^x... 

Cos.'rx. Cos.itrx — — - = 

■ — ) 

— TT? {CS)«.«Mf. ^«.jar — m» OM.»-^mr. Cûi.{(ê+l}iitt]'] ... (569), J C!w.«nr. 

Cu*.*rx ^ =: — — [C<5*.*»»f. A'j«.jf«r+«irâ Cm.*— W. t'o*. ( (*-|- i)Mr j j ... (570j, 

Coê.>r». 8in.*rT , „i = ^ a<i«-li«>. «ii.|(#+l)«if | (571), 

/CM.*rx. 8m. êr» , f'^ = T reCiM.«i«if. Gm^ «nr — mn Coi.»—^m, 

5M.|(«4-I)Mr] — ... (672), j OtAf*. 47M.«ir,«u. <%«.|(<f4-«,r ,+..)» | — - — = 

~ ^M* ^^'*''* ^•'•«Wf* [,&'ir.|(«r+#,r,+...)jnj — n{9rCoi.{{ê+l)mr\. See.mr + 

+ «,r, Cm'.|(*, +l)iNr, j. Am; +•••)] (578), j CM.»r». 0»i.^tt^^t,., 

G».|(*f+#,f,-K..)*j C C»»«r. Cht.«.Mr,... [fiiii.j(<f-|-*,r,-h,.)«J + 

■t- <it(«rCt«.{(«+l)iir|. A9. Mf -4- «,r, Oftf (*,4*l)«r,}. Sec ^,4-.-)] (574), 

I Cw.«rx <%A«ir,»... A'«.((4r-4-«,r, •4*...>r! — = " ^'Ot.*mr. Co*.*imr.... 

Jt («»* — j;^)'^ il/1 

[tir Siii.\(» + l)mr\. iVf. .?,r, { (,», 4-1) «r, ). Sec. mr^+...] (373), 

Co*.*r*. Coi.*,r^m.., fit». j(jr+«,r, ^^^^ = - (CM.««ir. Cb*.'t«ir, ... 

[SCb«.|(«rf«if,-K.)«) »iii(<r^|(H-l)»-i. AMtNr+«,r| A'«.|(*t+l)iwt |.A«e«p,-K.)]— 

— 81-»--».'^..) ... (676), r CH.*n. Co»,9r», 8l{x) ^ = ^ \-t-tCi.(m} + 

+ £k(«i). CiifAiir. Shumt \ . .. (577), Ç Cttftt. Sim.ën, ^^1^% ^ ^ ^ 

— GmAmt. CSMiiMf} ... (578), f ClM.«fab Ootfvt^t^ Gw.|(«H4,r,+-)-r|- A'-(x) — -■ = 

== ^ [—8-^.-». Cli<») + ^li). a«.«tar. OtfAMT,.. AMi.|(«r+«tr,+..)ii|] ... (579). 

14 
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— Citt.'mr. CW.'iwr,... Cw*. ! (ir + .?,r, +...)"« 1 •■• (5H0). 

Les développements (y) ù (jm) exigent d'autres valeurs spéciales, et donnent ici: 
/(«)= 1, /(f. + (9c-«') = (1 — «-«')', /(«+/»*»^) = (l— ••«»*)• s=#Hw*{«—l«^ — 

— =s {-^tiStulmy = {%B».{mY, \k «u«a da l'éciOBtioii 
identique (— l«ri]=(tâ'M.}Mr)«. «-^i'^-j*"')' — ;/./r]«. | r.,?.(;#:.— ;#i(ir) — 

->j^(|M«-|Mir){, et pur suite Bam/{^+fic-^)={iSim.^ury.{ûu.(^—^)'t' 
+t«i*|(4w— l«iir)|. Pois 00 a 1^h^)=^.(H^*^==*(1-*"^(-H**) = 

— f(H-l)Hr| — 1)« — |(h*1)mp|]. otde ]ain&nAmaiiîèfe«iM»K,«i cltia> 
gWDt le signe de i, i ./(-+/t,-*<)=,(E JikJ«ir)^.[a*U(--l)«-H*+l)-r|+ 

4- HKn.\\{t—l) a — «(#+l)«r I ]. Par conséquent, après avoir doublé tous les r, il est: 
j Siu,*ns. tku.{ii^—trx) ~ ~ Si AV^Ci*"— ««r) .... (581), 

&ii.|(^H,4-~) i^— («-H»,r,+..)*j = g [—i-'-*-~ +Stn.'mr.Sift.',«,r,^ 

JL. (1— — SiH.'mr. — ««rjl (585), f âMi.'f». 

I' Sin.*n. &«.(Jw— *rx) = ^ iài«.'«r. CW.(i#r.-«.r)— j .. (587), 
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^(«r-h«,r, +...)«}] (589J, j Shc'jw, Jïii.«ir|«... C3iM.f(#+*, +. ) i . — 

«M.«>«r,... +..•)»]] ... (590), I Sim.*tt. JKm,»tr^g,., 

&'tLt(<+«, +...) («r+f,rj+...)fj ^^^^^ = [Sm.«air. tfût.'.M',... 

at.l(H^,-K)i»~-(«H4|f,-K.)») — (i_tf-8..r.)t._] ... (591), 

SiÊt-^tM^ (fiiii.'ir,v... (fini.({#-|-«|+-.)|>' — - '^ = ^ [a— ••• 

— (îrH-«,r,+..0«; j (aa2), / 8in.'Tx. Cûê.{\tn—irs) — — -— = 

= ^ [&'«.«MV J»r}+»nA'ii.<-lMr. âw.| (|(«— l)»-.(*4.1)w}] ... (598), 

I Siii,*rs. Cos:\an — Ta) ^ — -r— \^Sin.>Mr. Siu\^»a — *m) — ntrsSin'—^m. 

Ci*|K*-l)«~(H.l)«r|] {594). «-.a»»-».) p^;îp = 

=:^SittJ-imr.6in.\'^{t—l)n~{s+l)mr\ ... (595), j — — = 

/• 

/.Ç/«.'/jr. 5i«.',r j... Cw.î(«+4 -h...) },T — (jr+*,f,+...)j;! , , = StH.'mr. 

£m.'. mr,... -4-... • ., — {j,r+»j^ +...)wl + m{srCos.\^{ê — — (i-\-l)mr\. 

Cûtecnir + i^r, f (*,— 1) n — {#,4.1)«r, [. «f , +• ] (697), 

8m.*nt. Sim.*,ri».,. a»|{*+jr,+...)f»— («■+*, f, +.,.)« j ^^^^^^^ss ^Shk'mr. 

Cpmbi mr + t,f , Cbt ||(#, —1) « — (#, +l)«p, ). Cbiâe. mr^+...y} (598), 

^r^'W,... [*/•&■«.{ |{* — Ij n~ (s+l)ntr\. (Jotec.nr + ^^r^ Sin.{^^^ — l)n — (*,+l)»w, |. 

14» 
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Cotec. mr^+...} (599), j Sm-Tx. ». f,«... Sùu\{* + +...) ^ n — 

— («r4-4,f j ^^/^^^^^ = ^ [2l-*-».— 8im.*mr. iSmi.«>«w,. (Cm {(«4^ ,4s.) 4 >• — 

— (*rH-*,f, +,..)«', — m[>r.Si«.| !(« — 1) n — fH-l)w). Co4ec.»ir-{- t^r^ Sln.\ }(*, — 1) i — 

= — I (^««m AWi'^—Av). «i(w>H-2-« CMtt)l ('.01} , 

Si.{x) = — &.(«). \Sit4.*mr. C<«.(^4i— *nir) — ... (60«), 

Aû.'.Mr,... filr».{(*+»,+.,.) «» — («•+*, f,4%..)M|. + 8^-».—"- ... (604), 

Enfin pour les fonclion» plus guncniles (/r) et (o) on trouve pour les mâmee 
valeon spéciales et par les mûmes procédés: 

j Cot.tp)e. Cot.1,piS... 8im.*f*. Sin.;r^9... <7<w.|(*-f *,+...) J[.;? — {qp+q^p^^.,, ^ 

— (f/H-^i H- «H^iri-fi»)»! ... (605), j Cit*.îpx. Cos.1^ p^x... JKm.*f». Sim.^^r^x... 

— Cb«.fw/b C!M.fiM;i, ... 5i'ii.«iw. ^«».'i«ir, ... C««.]((4-«, -I-...) f ^i»+f]J»i+... + 
4- Jr4.*,r,-l-...)w|') (606), J 0*.»^*, <3M.f.ji,«... Ai«.<nr. âiii.',f>,«... 

Co». I (•+»,+. .) i»— (î/H-?,j»i+."+»r-«-*,f,-h.. ^i = 4;;;;i L»~«-*' 

^]^f-$Ê,yy[ (l4.«-fav,)f,... (l_*-4"%)*..., — Coi.1mp. Cm.?, «/>, ... 

5<V'«»r. âM.«.«r,... 5w.|(#4-*,4-..,) fi» — (jp4-*,j»,+...+«»'-M|»'i+...>»|] (<W?), 
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+ *r+#,r, +...)«! =— [2-*-».- •(l4.*-2-V>»(l+*-W.)f.... 

iSV».|(*4-#,4-..0 i « — (î/>4-î,/), 4-... + »r+*,r, +...)*( ; = 



= - [2-f-ï»- ."((l+^-Sivjf (!+«-«•/,)»,„ (1_c-8m)« (1— «-«Mr.)(,^_t l-h 

— («l»+f,l»i+-+«-+*,'-,+...)«| ^^a_j,^> = 4^ (3»i.f«»l». CM.f.M/i... «•.•«r. 

+ Jii», j. 8tc. Mii.|+... + ir Ci«.| l)it — (*4-l)Mf|. Coêee. mr + 

Cot.fpt. Cu.t,pfm... 

Si>t.'rx. &j».'.r,«... Ci>«,{(#-+-#,+...)i?i — (2P+î,jj,4-... + «J'-4-<,r, +...)*; *J^^,^, = 

+ «r+JjrjH-...) mJ — 1» [qp Cos.Hq+l)mp\. Sec. mp .-h î,JD, 1 ('ij + ^ ) «/'i 1 • 
Sec. at}>, + jr (îtfj 1) « — O^to. mr + »,r, OM.j|.(«, — 1) n — 

— + j. Cotec. mr^ +...)] (612), j Cos.lpj:. rw,,;.,^... Smfrt. aM.'.r,«... 
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— Coi.^mp. Cof.Jitnp^... SiH.'mr. 5»(i.«. wr, ... {Co3.\(s + ii,+...)l-i — {qp+q^p^+... ■+■ 
+ *r+ê,r,+...)m\-hm[qp S!fi. \(q + V)inp\. Sec. nip + q,p, Sin. I (? , + 1 ) , 1 . See. mp^ + 

Ciu.9jt*. Cot.tif^x... Sia.*r*. <SM.«>r,«... CÏMi.j (#+*,+...) J n — (gi^n-j,^, + ^. 
+ 4r<h#,r, +...)«!' ''L(«) -T^^ — =— s l%-f-^»-^"—*-*t—'~Ci{m)-t'Coê.tmp. 

fft* — X* * 

CW.Mjl,.. AMi.«»iir. AM.«.Rr,. | («+»,+~) {n—{qfH^q,p,+ .■+fr+t^r,^^-.~)m ) .5i.(«)].(6iri), 
C<u.ipx. Coa.i,p^x... SiM.T3C S^H.',r^x... 5»». 1 (#+*,+.••) | »» — (îp + jjfj + 

m* jP" «41 

CS».|(*+#,4-..0f jr+#,f, +...)«»}-- «--f-*->-'--«-^-3 ... («!•). 

SS. Tout comme daus les paragraiikcs précédents nous pourrons ditfcreDtier ici 
quelques intégraleB à Cutenr Ôtt»*r» par rapport à la eonsUnte *, et poil aoualer 
cette etautante: «'est k procédé du N". 6, formuln (il), (i*). De même que là, 

il ne nous eut pas pemis ici d'appliquer cette méthode aux intéjgialcs qui au L'eu 
d'un tel Gmnm contiennent le Sif>m d'un argument analogue: ici non [>liis nou-^ 
n'obtiendrions des résultats valables. Observons encore que dans le eus où l'on 
•unît à différoDtier aoe fonction de h forme t-* (Idb*-'"')*, il ftudnit prralablement 

la transformer dans la forxne équivalente ^— — ^ > V^^^ obtenir enfin lu valeur 

— 2*"' 

cfaeicbée l — . Ainsi noua trouverons par les intégrales (657), (561), (562): 

= il^^^^ (617). /; IC^ « = i /'-^> (618^ 

A&ânteoant appliquona notre procédé à la fonction »C0i,*m, GM.|(H>l)iiirt./(ai]; 
noOB aarana d'abord par la différentiatioD snivant /(m) [Cafm. Co$.\{9^l)mr\^ 

+ * (Coi.' l'T. f Crt , r, f\if.\ mt] — Cot.'wr. mr. S;«.|(*+l)»r!)"I; puis 

faisons évanouir la constante s et nous obtiendrons simplement /{m) Coê.mr. Dùs^lors 
les intégrales (569), (570) fournissent f lCM,n < = {mr—me8te.m. 
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a«.flir) = 0 («M), I /Ow.rj- — — = — ^ («r+Mf Ae.!». Oulmt) s— 4nr .. (620). 

/• [m* — 4« 1 « / 

Ensuite ooiu déduùons de Tint^gnle (677): j^lCoê,n. ai.{ft) - ^^^j » 

Lonqne à puisent nous pasaoBS vobl inU^graks à isxxxxa 8m*rm, lea formules (581), 
(586), (686) nousdoDDOitparriiiteniiédiaire des éqnatunsde sédootioa aasbgaës Oi), 

dtt 6: /;«ià«r ^ (t^w, = £j (tar-.) (T. 416. 

N« 18) [80] . f lSin.rz =s ^ (^ ^~2~'" + »'-|") 

T'*^" inï? = S («««} [81]. 

Quant à k fonetioa «^•i»'. CbAfK»— 1)«— (H*l)«r]. /[m), «pris U djiBSi«i> 

tiation par rapport à a elle devient /{«) [iS;(».'«wf. Cot.\\{i—\)n — {»-^\)mT\ + 

+ *|5i«.»«r. mr. Ce/*, j |(*— 1) n — (.H-l)wr I — S«>».«mr {{ » — «r). 5«V(. j |(,t— 1) »f — 

— (H-l)»»'!]. d'où, pour « égal à zlio, on di:Juit — /(m) 8in.mr. i'ar conséquent 

r* : SB T-^ (tDW — 1» + 

» («•—»•)' 4m* 

+ mOu»,m,, Shum) s (4-r-«) .... (««), = 

= jljj (ia — «w + «rCo*«s,«r. S»». (wr) = ^ ... (627) [82]. 

[80] Lfe dittmeD dm d«B iat^palM T. 4M, N". M tt 14, dont It danlin » M MMt m 
«naMeeMDt de ce Numéro, donne: 

r ^ =- 4^ 

[ai] Ar nia de loaitnustioD on û^àài Je cls daiz diMlilni H dae ielélvnke (llf), <U8) 
[82] La diffiinieB eata» «g» IpléjpBlea et k« préùêdtnU» (619). (620) dmM «MDNt 
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— Cï.(«).«£| ... (630) [83], 

84. lletournoBS aox théorèmes (UV) à (LXXXVH) et appliquons-y l«» déve* 
loppements {j)) a («) du N». 7î»lof8iioaBaaron»i /(«) = «», /('«-«-?•■*<) = = 

— £. e$t*'^ — = ^««•♦*(ti>*.«r*ia«.«f) — ««i^'-or {c;^(«£ill.nr+lw)4- 
4.ia&i.(j«ii.«f4-iw)|, d'oô enoow, on changeant b aigoe de ix ;^'("+^'~^) = 

— te'Oii mr I (,w.(4.S*».wr + «ir) — t5iji.(<5i».i«r + ow) 1 . Eu égard à toutea ces tnuu- 
tormations , nous trouverons: 

J" ^MCo*.r. Co$i,Sin. «) = gjj «r) ... (63*), " 

5Î,.(,«^.,,) = ^ |*i-.^.«r ûft(*fl6i.«if)| ... (688). |%.a«.«*..û».v.., 

Om.(*5»ii. i» + *,-Si*. ri»+...) = ^ ^/C»* -r*,/»* „r. + ... Si». + 

e«aw.r«4-«,«M.r.*«...SiM.(«An.nH>«,^r,»K.) — ^ = 

— - 2 |«»"»-*. + ,,0»».«r + #,O«.«r. ttf 4- «j&JI. fW, +...)) . ' (635), 



[83] Lorsqu'on soustrolt les intéprrale» (630) et (621) on 

f i Ta. rr. -SMï) -7 = — { «^(to) ... (G31). 

J, m' — ac» 

Mais it fiiMl ohifrv.r cnenra, que les intégralrs dont on traite dans ce» N'otes [80] à [S3] auraient 
aDM pu êlre ad4litionn«;s: «le cette manière on ai'rait trouvé l'iot^^ale ^ l{JSin.rg. CM.nr). 

qiind on J qonte llnU^e totyoïn nonnue J 19* A») <b* ^ tfAnlitt 1^. iiw. /[*) «Ir «'«M 

autre chose que rinté.to^'e j fSîn. rx. f{x\ tix qu'on n eraplovéc, pour un *■ double: comme (■ 
effH il en est ektciue fol» ainsi , on pourra reconnaître par-là l'exactiiudc et la vulidiUS de nos rcsuitit*. 
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••««».'» «!».(* s;», fj-) = — le"-*"— *»aM.«if e3M.(,5*ii.i»r)j ... (638), 

|\«cw.w ^^^-^ = J )8— ♦w-^ — e#aw.«r CiMi(*««,«r)) ... (689). 

' " ■ «* — jf' 

w' — x' 4ra ^ 

/« 
tf«f»t.r**«,ci».r,*4..„ SÙÊ.i»Sin, nt + 

^-#,A«.f,»K-) 7 = -;—:; + ««Cbi.iir+4,ClM.Mr, -f ...Cw.r4ffiiLMr+ 

4 

<f«r<w.M = — e»^"'- ; Sifi.{sSi».mr) — ««/Ci/*.(*&«. wr+i»r) j (644), 
j" tt*^.rrCBt.(tSbi.rjf) =^«»a»-»B'j5»ifc(<Sîii.i«f)+#^ (645)» 

f tf«r«f.« 5,j|,.(4 5;„. «) --/'^^'^ . ■■ r= ef'^f"'- Si>i.($Sitt. mr + Mr) ..... (G 101, 

/• nr) = l «« ('^ «') - ^ '^'^^ 

— JL «*rkiivw+a,CMjiir,+... rjg|L(iiSiik«f+«,A«bflV.^^^ 

* ^ ..-^/îiili^lSiv. . . 15 

■^f BIDLIOTECA j : 
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— iiii»<SM.(«Ai» wpHhwf) + Aib(«,aKii;«ri + ■ir|)+...|] — (Ml). 

f ««Om.» Cà».{tSUi. rx). Si.{x) = l { 8im.{êSiM. mr). SL{m) — Ci(m) | (852), 

/• tu'— M' jt 

I' etOM.f, n). ^p^j; = S |l— <a«t.(*«m nr)t (6M)» 

5M.(<5iii.iw+<|£<a.Mf-,+-.J-<Si.(n} — (654), J + • 5»l».(*5^«.r*-^ 

85. Les intcgmlea qu'on vient de trouver au deniier Numéro peuvent ctre 
aoumiaes à la difféimtwtiau par rapport à b «untiiite « «em le ngoe d'int^grotioai 
ftœéàé quB l'on a ezpMé au N*. 0. C'eat ainn qu'on Ixoutb: 

1 ««Ow.nr &'«.(«âlM. np) r =— s ««<^-<v GM>(«£i«. MT + aw) ... (657), 

cl<to.tt4-^<to.r.«...GM.(Jfiikn»>4•*|Ak^,»K.+^ir) = ^ *JC*i.«r*#,£l».«r,*-. 

Siti.{êSm. «r 4- «, £»». «m-,+... + «rj ... (G58), J ««<*..r*+*.o»«.r^«*... rx + 

+ *, .SK». ««•,+... + wr.) (fià'J), I «»"»»•" CW. {#5*11. r* + r«) — = 

# • »• ™— *• 

= ^ j » + ♦iCta.inr «r + «r)} (660), j"* 
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Ci$.{tak.n+f9) — ^ { d<«*^«k — I - (661), 

J" ,*ai..»»«g^tfMfcftH.nr) _i. \0H-^'^—^Oùt^CoêJiêSuLmM^)\ - (662), 

^ fO»**8m^tmiknH'Tj) = ~ î ' ««"•-*'+f*a»-'Cifc(*«î*i«r+«f) j (663), 

««0M.r«4^«.at.r.«-<>... C!m(«Am. r« + ^ r,s + ... + r««) ^ = 

4. _ ♦«,*-^» ♦..,-».] ... (665), J «»<'«.'* + *,fa»,r,*+.. .fi,,,.(,^ïfc,x 4. 

CW.(«5M».«f + »,5.i..«r,4-...+«r.)l ... (666). |^ V*- «fc + 



,*ftfj»0»(*««.f»+w) as 
= _ly^ap..-r jfl6^(^«,+«r)— ■fa>M*®i.»+i»)— «wC»fc(-fii»«r+^^ 

+ m Co*.{M8i».m + mrj + tmr Coa.{t&H, + Zmr)\ (660). 

_ ■f«».(#£S«.«if+«f) - Jur I ... («Tl). J".«flp..«*«.û»v*.~ 
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+in-J 0M,{iJUium,'^;^—TjSiMJi9jSmMrj¥mr^^^ ~ («73), ••.O»--.**... 

-S4a.(*5t.i. rj; 4- *, 'S*«. r,x + .. . 4- ; , = 7- »»"»•■'■»■»•"*•■»'•♦••• 

+ 9^Sin.n$r^+... + mr.) — m CM-tHr,. j trSi».{»Siu. mr+mt)-\- * ^ Siu.^t , Sin. »/^r , 4- w, )4-... | — 
•— mr, |5*«.(*,5<"«. «ir, 4- mr,) + s,CM.{i,8iiL «r, 4- wr,). StH.mr,'] ... (675), j" c'fî»».»* 

f «•*>*-«'5îi».(<5'iii.«+r4-:.S;.(x) /"^ =— ~ fCM,wrC^,mn.mM-tBr).Si.{m) „ (677), 
1 ,tCM.ra * $tCM.r^x* ... C»t.{â Sûu fS + *tSi*. f^a-^:.. + r^). 8L{s) -i = 

ss I «fat.«p<i-«,at.«r. jSHL(«i&«. «r -1- «,5Hk iiir,-4-... + Mf,). Si{m) ... (678), 

^ ,<Oit.«ir**,fti. a«,f«^ mr + iHr,+... 4- «r,|. « («7»). 

Ofaservona au «ujet d« ces inU^grales qu'il n'est paa uccesaaire eo géoéral que la 
coDfltBDte r, se trouve paimi les r de rexponentielle, bien que teUe m ût été 

l'origine; seulement il faut excepter ici les iiitt'gralcs (C72) a (075) qui contiennent 
encore dans leur valeur la coustaute a, ellc-in'inc. îl C5t vrai qu'on peut l'annuler 
et rendre aimi la valeur plus lample, uiai^i alors aussi cet s, ne ^leut plus ae 
trouver dans raqwoentîdk. Ûaand on piéfèie ne pas Ym bannir, les for- 
vaSm, ajaut la fonne que ooaa Isor «vona donnéB, permettent une aimplificBtwn 
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après que nous 1« anroas éeritts tout mtiètei daiu chaque cas ap^dat; car akn à 

chaque tcnne qui se tromn h dernier entre les crochets, il en correspond un autre 
analo^MC i\ facteur s.r^, de telle nature qu'ils sp laissent réunir (buts un 9,cn\ terme 
sjrsCos.{s,6'in, mr^ + 'imr,) ou *,r,iSV//. ( y AV.v /// , -) 2w<r,) , comme on en rencontre 
dans les quatre ÎDté^'ralcs précédantes (CGS) ii (Gîi). 

8G. Passons mix cli'vrloppcnicnts (v) a {ae) du N'. 10; mais ne nous servons 
que des deux deriiîèrea (briuuic:^, vu qu*c!!ps comprennent les deux autre» couples 
comme cas particuliers. Pour cette suppo^iiion on trouve en doublant de suite 
tous le« et tous les r: /{..) = i, /('.+^<r-"^} = {i + e--»fyj 
(I — (l — 0-*^$y% ... ♦ <,»-"■« + . . . , /{a + pemri) =: {1 + 0 

(l+*«»Vi»>.«. (l— «ta»*)» (l—tfJiWx*)»,... "=(iCM.j«/)».(££5M.iv,)f»... 
(SSi«.flir)*. (2A*».«r()«.». + . [Cw.! (*4'#,4—.) i" — + 

+ tr+ê^r^+...)l>^ — i SSn.tnn — (^S^u.mH^ — ...{ + » Sin. !•♦+ ', -*- ..) | a — (î/' + îi/'i +••• + 
+ + 4-...) w — iHin.mu — i^Sin.mu, — ...î], où on n'a qu'îi clianger t 

en — i pour amix /{a+fia-mriy ¥m ^x■^}/{lt+fi^}={^C»9Mp]t,^îQ^a.mf^)t,^ 

"F 

(SAM.«r)*. (£Sîa.«ir, )».-. «<aMJ»ii*i,<»i^.*.„ (af jl^^M^^ I ( J+Ï)*P | 1 (f+-l)«/» I ]+ 

-4- mXwCMtc.mr. [C</s.\{s—l) J n — (i+l)»,) _ iS/«.|(t- 1) J :t + r'] + 

+ £{u [Cot. {t Sin. mu + tim) -h > Sin. {i Sin. mu + m»)])» tandis qu'il y faut changer 
le aiguë de i pour avoir [f^] /(«-i-jf «-««}. 

Locsqu^OD a ^gacd à cea oooaûlâeatiiuia, on tnmve auoceiaivement: 

/X 



m* — »• 

— ('//J+îi/», 4-... + *,r, 4-... )« — tSiti. mu — t^Si^l. mu^ — (680), 

1 xJx 

— to'+îi/'i+— + «-4- j,r, +...)« — «as*. — as». 



m' —X» 
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^H»^i'*^)i'—(SMtPt-^'*''r^trt'^^*«»-m$—tt8m.m»,^^\} ... (681). 

n _ 



•** ♦ #,» »♦... ^ CoéJMp. Cos.itmp^... Si».'mr. 5M».»»i»r, ... ^ fCo< mu » /, rai «n, . , 
«»{(*f*,+..0|«— (2p4^i/>,+...-»-#H-#,r,+...)i»— /««.«II — ... ^6.s2), 

— to'+fi^i+... -f ••+#,#•,+..0» — #afe _ — ) 



— (?/»+ïi/',+... + *r+*,r, +...);« — ^Sr;n.M«— /f,5*«.«ri.,— ...)— . 
+ (i_a_S!«,J, (1 — «-««"./.^ #<•-■• ♦#.#"■•'♦-] ... (68a), 



<^i(H4i'K..)t>«->(flHftf|-K..4-<H^ifi^^..}«— ... (684), 

* ' — *• 



fjmij»|-K.+«+»tf Il ... (685). 
cawjph OMa,pt»... Snftm. Awj'.r,»... «'âtt.wi*<,4Sw.«,«4-... Ci>#.| -h...) 
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-t- CÎM:f(j, + !)«/>, |. &e. -J- «rCMt,|(# — — (*+l)«rl. Cotée, mr + 

+ «^r,CSM|(«,-.l) j.ir — («,+l)Mr,). âXHR «r,+... + tm Cos. {t 8m. mm + mm) + 

+ <t«,ai^f,âM.iiMi4-aMt,)-|-..)] ..■ (680), GMr,fjMi. Cwfi^t*... 49SHb'tfi«... 

— t.BÙLm.m — ...I ; • / ■ =— ■T^ CbtAML (^^Ttnia, ... AVlnr. filMit.'f<Mf, ... 

' ^ ' («> — t')» 4ni ' 

^«*».»ii*/.o»».»», [Sin.^{i + s,+...) • JT — (yp+y,/i,4-...4-4/-+-*,f,+...)jr — — 

— «I», — ,..| + »«(2/>C!W. I (g+ljwjjj. See.mp-{'^,p,Cos.\{q^+l)1Hp^ \. See.tnJ>^+...+ 
+trOM,\{ê—l)^n — {H'ï^\*0^iee,mr+»^r^OH,\^», — — (#,+l)«w, ). C!MMi.Mr,+... + 

+tmCM(!t8im.mu-^-nu) + l^u^Col.{l^S^n.mu,+mu^)+...)'\ ... (687), j Cot.lpx. Co*.l,p^x... 
fii«.«rs. &'«.«• r,x... e^cw.»** <,<Jm.«,* ♦ ... — (jjH-J ,/>,+... -+-*r-H»,r,+..0* — 

giOm.mm*i,o»t.mm,*.,. {sp8in.\{!i+l)mp\, Atf.«i|>+f,j»i A*«.[({,'M}«|>, L «ee.>nii,+... + 
-h trAw. I («— 1}4«— («4-l}Mr }. ChMAiNf +«|r,dER- { («i— 1) H~ ('i+^'^i I •<%MMir,'K..-l- 
+ imamJit8m,mlm+mm) + ^^M^am,^t^8im.mm^^mm^)+,..'\ ... (688), CMJtpti. OoiStp^m... 

— <Amii.«9 — f,A^«,«— ...| '^"^ ■ = 7 [Cot.9mp. Cot.tmp,... 8im.tmr. Sin.t.mr,... 

(m ' — j- - j ' 4 ■ ' 

gKTat.mm* t, Cti. mm,* ... (Cw. [ (»+*, + ...] J t — (,^p+q . .. + + r , + ...) w — t Siu.ntv — 
. — <|jffiM.nH| — ...| — «a 1 (^l)iw/> j . Set. M/i 4- ^j/Zj-JiM. j }. Sec.mp^-^-... + 

■^ttSiM. I (f_l)f (H-l)«r 1 . Cl»M:iM-|-«,r, A», j (, j— 1) i _ (»,+l)iw-, | . C<w«. Ji.r.+-.+- 
+im^tSim.mm'^am)-i-t^njXmj(t^am.Mm^+mmiyîsJ])'^%--^ — „ (689), 

Cmsjm. OmjttPi».,. AitAx SMLf.f,«... ««Om.iw*<.(w.«,»+... (#+,,+...) 

— + #r+*,f, +...)» — «Aiihiw » . = 

= I [GM.fWJl GMfiMiJ»,... âSll.4lBP. Ak'iMf , ... «K.|(H-*,+...) fn — 

— (2/>+j,i»,+... + »r■^^»^r^+...)x — tSi$L mu — Si», iw», — ... J. — 



— 2—9—J,— 



m 

C».{m)] ... (G90), j Qu.9j)x. C<n.i,p,j[ ... ^iu.'rx. Sin.*,r^x... 
«fi3N. M- ^ «.CM. fil*! (•+#!+...) J^n — (îj>+f,j>j+...+«f+#,f,+...)af — tSin,mM — 
— <,Ak AiL(c) ^^^^^ s= ^ 8i{m}. [«— f-f«— «• — <%f.fii/. 

Ch|[.ri«j)t». ^♦««•'«w* &'«.*« «w,... Qm.|(«4-«,<K.>)|ii— (fJf-l-f,il,'l->..•t- 

+ jr-h*,r, -h...}* — <âîx. M» — t^SÎM. RK, — ...!] ... fCSl). 

Nous ])ouvons observer à l'oganl «li^ ces formules qu'elles contiennent trois sortes 
difl'ercntcs de fouctiun» Co9.ij)x, Sia.'rx, e'^"* "; — qu'il n'est pas nûce&âairc 
qu'dle» y «oieat présontos toutes à 1a fois , de sorte que par rannuhtion des ». 
dtt ^, ou des nous en déduirons des întcgnlea, où il se trouve nspectivement 
des combinaisons des fucteius ClM.«/.f avec les sntzes c""* ", des Sù/.'rx avec 
les e "'■»». »tx entin des CosJpr avec le-? S!/iJrT: or, ces dernières formules, nous 
les avuu;$ trouvées déjà du N^. 'àZ ; — et ciiBu que dans chucuue do ces trois 
cAt^pries, on peut prendre un nombre Absolument arbitnire de fonctions. Eneoie 
pounrions-nons les différentwr par rapport anx constante* qn'dles contioinent, 
pourvn que toutefois nous ajons égard <uix observations faites plus haut ti Tégard 
(les cas d'exception, tjiii sf pn' 'uteiit (pielquefois. Il itoiis mènerait trop loin d'entre- 
preadie ici tous ces calculs, quoique les résultats ne fussent pas dénués d'intérêt: 
mais nous nous contenterons maintenant d'un seul cas, qui donne lieu ensuite 
à des formules' très-simples et non moins lemafqnabks. 

87. C'est-à-dire, nous introduirons dans la quantité polynôme, sous les signes 
trigonométriques Cowm Ott Bnus, uu terme de la forme u,x, qui ne dépend nulle- 
ment des constantes jr, $, r: ce qui aum lieu par suite de la différentiation des 
foimales acquises au dernier Numéro par n^rt à un qu*on pourra considâmr 

ensuite comme ayant disparu. Ce pro^-édé, employé déjà avec succès dans les 
paragraphes précédents , ne nou.s servira pas moins bien ici , et nous conduira à 
des résultats nouveaux quoique très-simples, par l'intermédiaire de quelques sup* 
poeitbns propres à simplifier les formules pour la {dupart trl**générales. 
Or, noua aurons: 
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— (tr^'fift'*''" + «r-l-*|i'|+-.. + <h — ^ «I»,— ...| ... («92), 



\8t} Four montnr id eoBncnt oM réwlttt# gSUnai wèaeat à «lifom int^ralea spécialei, 
aniraiMi ^ftbotd Umi In I al dou obtiaiulmi», «t Aritml dâoviMna « w ficu de i^ 

+ »r + «,r, 4- . . . +u)jr ! , — — — Cûs.^mp, Coa.^^mp ... Sin.'mr. Siit,'^mr, ... 

5îii.Jl*+»,+...) i « — (îJ»+«iJ'» + '-* + +••• + ••)»•) 

J aM.tip,«... âM.'rr. jSli[i.''r,«... <Sjiii.|(«-t-«| +...) J « — ifp+fifi -t*... + 

Cm.ÎU + #,+...) i — (î/' + îiPi+--- + + C'^^l' On pe«* 

■imfllUbr oe» Amunln tout d« Mtia en jr f«i«nt 9+9,p,4'... + <p4-«,r,4'...*^i»=:l, oft •]«« 

ce t, qui n'.'i uiicjne relntion iivm; 1? t il-i xtn , doit l'tr^ pVi" f:rnn(! qM!' qp + q,p, -f- . . . + 
4- I 4- . . . , vu que toutes le» Donstauks q, p, 4, r. n ?oiii s.ijipof^vs j: j^iiivcs. Utâ-lor» on a; 

— _ —Cot.tmm. C9w.>i«Vi— *■•■»•. «■.*•■■•,... AEn. 1 («+«,+...)}«— «ri | ... (690). 

2m 

MatataHuA ftiiOM jMwia 100* iM « ot eoiail» too» k» « 4"^ à tSm, aooi ovmM: 

Ci».*?*. Cbi^'j»!*... /8ÏI». f* ^t^^ ~ ~ i Ctai.toip- Ow.i.inp,... (?<w.«n< . (C99), {/> «p+î ,p ,+-.), 

Ta.'!» Ai.**fi>'.. ew. (tt 4.*, i» — <»| =r^-j =- fii 

16 
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j Coê.fj>x. Cos.Sip,x... Siu.'rx. S/jt'if,*... d'CM.«ur*'» Ci». «,»♦... t'o*. -t-...) ji — 

— iSP+ftPt+-' + «r+#,r,+„. H* «J» — *iï«. «F — t.Sm — ...| ^ =: 

+ — Cot.Hmp. CW.îi»!/»,... Sitt.'mr. Silt.',mr^... fl»c«».»i«+/,ow. m», ♦ 

Cm.?/w. CûâS,p,x... SitiJrs. Sin-'a^x.,. c/Cw.xx»*/»»..,^*... G», j + ...) jn — 

— (CP+f +•.. + ir+#,f,-J-... + ail)* — <6lis. m» — j^*^^^ = 

=— ICoi.tmp. Cos.l.mpj^ 8i».»mr. ^Skf.Hr,.. + ™ ffik !(•+,!,+._) J j» — 

— (î/> + î,;j,+... + *r-+-*,r,-K.+ «,)« — ^.Sw.nMi — i^8^n.mu^ — ^\+ Z—1—9,— t~i,—. 

(l^gSmp]i (H-e-S«p,)f,_ (l_c-fair)r (l_tf-$«-,)f,„ ... (707), 

CotSpx. CotJ.p^x... Si».*fx. 8iH.*,rjX... «'fw. »,.*♦.. [(<+«,+...) ^ ' — 

— +..• + #r+#,f,+... + — «a — t.Bûi. •,*—...) -r r = 

iStii.[(«-|- «, + ...) I « — )■<) (MO), 

£° .Si*. 'ne. iSÏH.'irja... jS&i,l{*+«j +...) 4 «t — to| = | 4&i/i«r,... 

Cfw.|(*+«,.f-...)|« — ■<{ ... (7011, (!>«■+«(<•, +...). EniB brannu^miB à «n ««1 
ftflinr Ch*.fjar «11 Ah'iw, et «ont tmnwmu: 

f <k$.tpt. Cm. U -g^—r SB Ou^lnf. Sbt. wg (7M); 

y* at* — Sri 

f eiNs.t«iiE. A», te = — - Cos.itHp, €ht.m (10S), (<>?p). 

/ , ro' — jp' 2 

r SiH.'rx, CMiitn—U) ^'^ ^ = ~ S Sn.'mr. SiH.{i»n ^nU) (204), 

J*«i.*nr. «b-U SB I â8i.'«^ a»fc|i#«— m*) ... (70B). (I>jir). 

Les oooditiotui , auxquelles ( eit tOWVa« fgiiiltnt de celles qui- 110 uvons rues valoir pour les inlé- 
gnil(.-s (CCC) r697). Et nogs voîll peirrenns enfin h des ink%ralc« iim}»lea, de grand iDtârêt, que j'ai 
droites «Je toui autre maniîie dans l'Exfosé de la théorie etc. (Toute VIII de» V'erbeod. d«r Ko*, 
fan WMBMhappcR), HNmàae ftifia, lUtboda N*. 17. 
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" Û» t-~'''~'~»'~' - (H-«?-2"^)7 (l + e-2«/'i}y.... (1 — *-8"ry (1 _ «_2«.),.,_ 

ftê * t,* '*.: ■«« 4- Coê.i/ui/. (Àa.lkttti) Sin.'utr. Sin.'imr + te». + .. . 

Cm. \ {ê+s ^ -+•-.) [ «I — (7/a4^ , , 4-.-. + , r , + — < ma — / , w« , — ... i ] „. ( 7 08), 
J Cotspx. CotJip^t^Sin.'rx. SinJ^r^jr.^ ^ ftv>* ii.r+/,0«.»,x+... ^i^;, j — ^^^^^^^^^..^^ 

(H-«-a»V)j (1— *-«w)t (1— «-Iter.)»,... — «a. 4. 

+ €os.9my. Cog,'>:!yp^... Sln.'mr. Sin.'.uir m» + f.rw. . Ciw.| (•+*,+...) | n — 
— (2P4-î,F,+.. . + #rH-*,f, +... + «,)» — *&•«.«»_ «,S(».in», 1] ... (709), [85] 



[SS] Ici il fut bin nlnr aux iiiMg;nln la taême opération ifm dsnt ht note prJcvdenlet mail 0 
fuuclrr. nou conU-otcr dn rcmltaU fiimus. A cet effet annulous d'abord toutes le» constante» t; puis 
toui k» 2 «t Imu les », nuf de paner iantât m mû q, tantôt un •enl «, da aorte qu'alon ooa» 
obtiandiaii» lie» intésndet k vn anl betenr' Ou.*px M i8iii.«nE. SvmUa ttatt faMva Actaw tejgoBO- 
métrique Sintu ou 6VmiViu«, où dans l'argiirocnt il entre le terme {qp-i-iUix CO («"f-l^^, pMlMta 
tout de utile ( pou le coefficient do x: dèi-lon cette nouvelle eonManlA f, qn Ton na doit pat ooa^ 
ftndn ateo ka I dans la texte (qui y entnait daui TaiponentiaUe), «em «ownli» k k eonditisi f Stav 
pliu grand* leepeeUraDCDt que qp, ou que ir, palKiitt 11. ait poMlif da aon Mjgint. De ctti* mamte 
noua parviendrons aux inl^ialee anivantes: 

j VM.ifa. Ctê.ta jjjç^^ = ^ |*-f (•■» + #-"*ïr I ... (ÏIO), 

C Obâ.tma. Co».tt ss |a«.fan. Ai.ait — S-r (a*»+«'«»}r «-*«) ... (711). 

/* C'<M.»pj. 5iïi./x _?^!L_ s= 2 j2-* (*"» + d-^)r Ow.'mp. Cw.mi| ...(712). 

m' — I* 4 

r OtM =— ; j aMAVbCto.atf+S-t(a^r-^a— <| (71S),(où partout Ofip). 

m* — «• é 

f" an^'n. 0.,(;a*-te) = jj-.(i-_r-'J*<-«-«ii.^.ai<li»-#«i)| (714). 

a»* — '»* 4o» 

Jf"fla..^.®..ai-~tt|;j^=^, )'^-+«..'«r.O»4i.«-Hn.)j (71»), 

(ci prtout (<> «r). 
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— (W' + ïi/'j + *r + #,r, + «,)(■ — <Sm. m — i^8il^. tnv, — ...| + 
+ mai.mm, (gpCM.\{s+l)iiv\. Sit, mp + j^f, C!w.|(f,+l)aVi 1- + 
+«'ClMt|(«— 1) f If— (H-l)«ir j>C9gweL«r4«,r,aiL|(«,— J.C!^lV,-K■-t- 
+<llGM^^lgl«^.■lll)4./J«JCSl«.(^|AM.«», + '»»,)-|-...) mM,\CftJ(,L^mu,+mM,) — 

,«jifc*r*».ttt.«,#*... (Jl,*.| (»+*,+...) H — («»+*, F, +... + fr+#,f,+... + iv)« — 

— t^. mw — e,Kn.tt,x — ..,1 — '^—^ — — — CwJImp. C^i-V^mn,... Sin.*mr. 

' ' ' (/«»— 2-')' ■!<« 

Sil$.^,»xr^.., e"" «••♦ ♦ , . | (*+*,-!-...)• — (^/'H-i,/', ...4-i/4-*,«^,4-... + — 

— fAm. H» — t^8in. niiij — ...) — m Cùi. tau,, (j^ Ce#.J (j + J) ny']. See. tnp + 
+ !• Afe iay,+..« + jrCi»i(.[(f— 1) | w — («-f-l)«iri. Om«. w + 
+ 1} |^«r~(«^-(-l)«rJ. Ctoe. Mr-,4-... + liia>fc(<5»». «ii + «») + 
-K, «, CSMi(/,4Biiim,-Hw, M^.HH•( a»MSium.4«iiJ^<.Sw^4,i<8î^^ 

=—~aMa^.CMJ,»p^SiKJmr.SiiLUar^et''»* ''>>*fi'^' »'<,*-'- [CH.flW,(f]iiA*.|(f-(-l)Mf }• 

S«f.«ip-hy,//,6V/y. j + j.iScc. «//,+.. . + 5 :» — 1) ! . Coitec. mr + 

*,r, |{.», — 1) } ?< — f.v, I. r*o.vr + lu S!a.{t éSiti. mu + ixu) ■+■ 

4- Sit- (<, »««,)+.. ) + 5/» m», + »»»»,) 4- 

+ ii.CiMr. mn,+MH^ ai9.mu,\} ... (720), J CoiStus. Co:1,f^»... Suh^n. âM.«>r,x... 

— idiM. K7 w,4f— ...| ■■ ^ — =— - CuLfiy. OwliHf,... AniANf. A'ft*iiiir,... 

*«*fc«»*'»^'"«t*"- (C5».| (#+«,+...) i« — te'+fiJ'i+'"+*^+*i'i +•••+«■)" — 

— <&'m:iii« — «jiKiikM», 1 + mO»i.mm^lgpSM.\fg-hl)mp\. See, mp + 
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+ »,r, &■)».((#, — — («,+l)«r,l. Cowc «r, + /i> iJik (f £tn. m« + mm) + 

/» 



~— - Co*.imp. Cot.9,mp^ ... SinJmr. SitL'imr,... ♦ <.i ^j »», ^j,, | {^-f.», +...) | »i — 

— &!P+fiFi+-.+«'+*|r,+...+«Jiii — <,fiMkiMi,— ..4 • SUfK) ... (7S0), 



as aurons: 



[86] Op<^ron!t tout comiae im U (lentiàre aolc no 
Cu.tpx. Ou. tx — - = -ir Qm.»ib». (jSw. bi< — w f5M.l(< — ÎJ»)"l!. 

( — pq + pq a»f.|(î + i)inpj. (Ste, «y]) • 

, (M* — «•>* 4M ri t ^ 

-FI + P9 a».Uï-ï-0(v). *ft«vl> 

"*a»fj»: «1.1. = ^. ftr.»««p. [«j»o*U<-jwH.»«.|(j3iî^1. 

* (■!*—««)» lu» ' . 

&e. nv + (< — CP> «tilCIl; 

+ -fte. «g» + « {< -Pî) 5.». j(t — 1>«)«»|) (TM), {«4 prtw* l»»). 

" abt'n. C'<w.(; — te) , = — — Sm.'mr. (Sw.(J««— iiiO+« 

: — «■ + tr (À)i.\{i~l)ln — (s+l)t>ir\. C^ste. mr]) (Î26), 

" £ïi..'r*. ««.(!»« -te) , = -Sw-'-nr. (Sin-C;*^ -nU) - il»0»i.| m j . 

! — «• + «• Cot.\(*— i) lu— {9+iya»r\. Cotée, mr]) 

" jSin.'i«. SU-liên—tx) =— ^ -Sm.'w. i*r Cot.{{t-»r)fn\.Sùu\it—l) i - 
-.(•+l)iiir|. (*!»•»•+(«-«•) SSi. 1(1— «r)mjl 
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— (îPH-J,Pi +.•• + «'•+-<,»•,+■.. + »«.)* — iStn. tu — i,Si^ tt,« — Si.{x) = 

^ ^P+fiJ>i+'->4'<r4-«|rj+...-h«J»--><Aw-w— <,^«>«W| — ... (791) [87]. 

A Vêguà de ces formules il fa it remarquer qu'ici, quoique la constaute u, 
rlérive son existence en général de la ciii onstanec qu'elle se trouvait primitive- 
ment (hiu IV'Nponeiitit Ik-', il ii'ci>t plus besoin qu'il en soit ainsi: excepté dm& les 
ïikf^rale^ (7IS) ù (721), parce que oBlleB-d <oiid«&Miit en outre la eoittUiite t„ qui 
aocompegne le kraqu'on préfère annnbr ee iât en fiiraiiilM m flimplifioroiit pour 
ce cas. En outn, quand on écrit dam les intégrales l'expression tout cutii-re pour 
chaque cas qu'on rencontre, il se trouvera parmi les ternies f,î!,Cii)f.{f^Si>i.»iii^-hmu,) 
toujours celui poiu- » = a, qui correspond à l'autre terme uu coetticicnt u^i,, et 
wnx-ct pomront toujours se combiner dans un seul. 

•ib. Les développements du N". Ifî pourront aussi trouver leur application auprès 
de nos théorèmes. A cet effet ou u d'abord pour les furmales («/J et (a^): 

/(•) = 1, z=: ^~*tr > A'+^"^> = = ^ ll-C<« ««' + 



+8iiuêmr. Cd.\mr\ + | •|~Aiii.Mir+p— £ipt.«Mr) Cèt.\me\ et de même /[«f^*-^") =: 

s ^ (l — CM.tmr 4- Situnnr. Cot. lmr\ — \—Siit.miiT + (1 — Coê.êmr) Col.^r\i puis 



[87] Par le procddd des notes précédentes nous obtiendrons îd; 
/ Cm. far. C<w. (x, âi.(^) . . = ^ C<w.fnis. ^ m(. Sù(m) (79S), 

/CiM.«jNr. <8ii. t*. SUfs) ^ — ■■ : =— ^ OmAiv» Om;m(. A(«i1 (TSSX (oA jaitMit O W)* 

Clw.(;«it-'te). «.(i)-^^ =— 2s«.*«r. fiHi.U««— '9M<») (7»t), 

, W* — 2 

(où partont ( > «r). 

Aépétona racorc que la cousiiaDte ( dans ces dernières noies n'a rieo de commun arec les t qui 
■Ht Im oqnmititUM da tute. 
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+ «[»ft«.|(*~-l)iiir| — (*— 1) 8in. *mr I , , . (/ 

_ ^r) ' ' ' î*'""' ''"^^"'^ ^•/(«+'»«— ") U0U8 

n'avons qu'à changer le signe de i. Après avoir um %r pour afin de na p«s 
avoir de finotkiiB, vxsm trouveroos: 



Q 

(T. 19, N°. 4) (^a), ces résultats so /prêtent à une rédaction et donnent plus 
simplement t 

SiiLZtrx. Cot.rg = ^ (1— OufcSUiiir) CW. «r = AVoir. Cekmr - (786), 

/• W — J, m> — X* 2 

Catwr) ... (737). Ensuite a-t-oa / n—Coi. ttn + Sin, ivx. Cot ni ^ se 

K I 1 S— S*»»- 1 

r [— a». Sir.) CUL «] -^^^^ = ! 2 - l-KS»««ir — 

— 2wir. Ci»<. «rj, / [ — 2«-z + II— Coi. fLtnc) Coi. iwl f*^. = 

= j p— 2 ^__^^_^j — l-^(^%tmt — iiHkSMr. a^av). Lonqu'oD » ipid aux 

fomulea (i^), orO> Cl*')» (^)» <» P«ut nmidifier cet int^aha de la manière 
aiuvante: 

4s -Il 1 e — 2jiir 
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= I fl— j— i^:^ — 

— Sin. 2*«r. CoA a»rj ... (740), (1 — Co#. 2»f*) CuL n = ^ /, 

Encore a-t-on [l— û».«#rar + 5/V.2*«. a^.w] = |[— 5;«.2*wr + 

+ {l—€M,tmr) CU.«r]— J««ir[— 1 +*Ca*.t(*-l)2«rl — (#—1) Ci«8<«r].CM«r.»«w>j, 
[1— On:8iw + «ai;8«r ftfcw] ^ ^,"'^^,^, =5— C5»».««r)CM.«ir] — 

— |«r[— 1 l)2wf! — [jr— 1) Cm. £«»■]. CWc.'«r|, [— Sw. Ur* + 

I" [— ««. 2*r* + {l—Cos. Zsrx) Cot. w] ^^J^^.y Hl — Cof.imf Sh. timr. 

Coi. mr] — 2 — \ inr[\ ^ Sm.\{» — \) '2 mr\ — (»— 1) 24»<»rJ. Cwec.^Mf]. Mais 

nous pouvons employer ici à bon etiet les int^ales (^0. ('^')' C*')» ('^*)' 

et par l«nr nibatitatioii convenable lea intégrales précédentes obtiendiont les formes 

orandénifalenient plus eimplets 

4- tCl»«.|(«— 1)2»''! — (« — 1) <^'<«- ii'"""] — 

J^fiw. 8*r«. Cot. rx = - 4^ — C«- C<;i. «i- 4- 

_ + «iw«i.8«r| ... (744), (1— Oïlf» (^/_j^,)> = 
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4> 2mf fin. 2«Mr| ... (745). 

Enao «-t-oa [1— OiftStrjc-h CM.nr] = î ^^'t'") 

Si,{r) = ^ (l—Chr.Sj«r fanr. OK.iMr)|, d'où l'on dâluit 

= e /" Xm.*»A OU. CT. - = 5iL(ai). (1— jti«.8Mf. CUL «r) ... (747). 

Puis passons am fennoles (ai) et (ai) do même Numéro, nons trouveroos «ù 

premier lieu /(..)= 1, /(..+^^'-) = -J-^-^^^, = ■ = 

d'où en dnngevit i en — i, k valeur de /(■+^«'-<^'); ensuite noua «tom: 



^•/l«-f-P« J — — 2(1-1- 

4- (2j-H) Co<. 2«airj -f ilitSia.l^&s+l)mr\ -4- (2j+l) .y»». s!*«t>-] » 
+ IS».«r) * 

nom pouTon» déduire T;./(«+|t«^^ par le nmple «bangement de t en 

Prenons maintenant un r double, et nous aurons: 

/* ifs ïl 

[l4-dw.4#r* — i(w.*#rx. iiw^.rjij = — [SiH.imr — (1 — fA>#.t*mr) l'atiff.mr\, 

|^[««.4«w— (1— Ciw.4«r«) 2VMy.f*] -«'jj;; = | «mr^ fi» 4MI-. 

2taiv. nrj], i*<A l'on déduit par llntermédiaiie des intégiales (m), (^), G*»), 
AÙL 4jrai. nr — = ^ (1— Cb» 4iMr) Ammts 

1 m' ^* SI» 

s — ÀV«.'2<Mr. Taiif. w ... (748), i (1 — Cm. 4in) Ta*^. 



17 
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= « f* 8i».'im. r* = ~ ^ éMV. IbMf. m] (740) [88]. 

Puis on trouve 1 ll+Ci,t.Urx—SM.itrx.TaM«.rje]~T~ — 7 = [2-^ — . f- 

/» w* — x' 

— — [ — 8 — h 6*rt. Ji*»»r — (1 — CW. itmr) la»g. wr], I [5*"». 4*r* — 

— ' li — Cot, 4«r») flny. m] — = -r-; [*—,-: — -5 • — l—Cot. ^mr 4- 

/* x'i/x 
[-Six. 4*rx — (1 — CW. 4*f*) TdWjr. f*J — j s: 

emploie les intégrales ifif), {fi), (/^)» (/f^). de plus kaut, ces inté» 
gmles M prêtent eoooie à une Todiictkm, et l'on trouve les intéfgniles pins «impies: 

<8iH».4j»w: Timg.n — = — — [—8—, „ — - — AV4«wr + (l^Gw.4«Mr) 

Ttay. w + ! + + &■«. **wrj = — j [(l — C5i>«. érar) 7^»^?. wr — 

1 2«r x'//x 

— (l_#-»«r) , _] (75«), I 5»* 4iwr. T«»9. 



rx 



= ~ [(l— Cw. 4Mr) Tang. m ± (1— j^j-^] ... (75»), J (1 - Co». 4*rx) 

fliiw. f» — 7 = a I Ji!ML>2«». ToHg. n — = — — 1^ — 2-^ + 

+ i-hCW. 4««r — Sm. ^smr. Tang. mr + e— iMo- — 4nif] = — 7-^ 4«nr. 
Ta^mr + CL^r^ ^ (754), (1-0*4*») ««V-» = 



[S8J Doublons les oonsUintes t dans les int(!grales (736) et (737) et eyoutODi ces tulcurs aux inté- 
gnlea da testa. «Ion içiw Mit doit r in lica de Sr, nom auiotw: 

Sii». itne. Cotte, rm ^^-^ — £ <8h>*«nr. Cbwv. irp {7ô0), 

f iSlîii. ' tn. C«ite. nt '-^ : s — - Sot. %tmr. Coête. mr (7K1). 
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}!Mf .«r] ... (765) [bO]. Bncora a-t-on f [I+0»ft4*r«— ag«.4i«. nw.f>rl - — î^^-- = 

= iSî t**»- — — ^'«'•) «r — &c.»J«r. | — 1+ 2*C«fc ( (2*+ 1) W j + 
4- («♦ + !) Cm. 4«iirj], + 4«Rr — Jik 4«r% Tmn. m1 — f^^^ — 

' + {«♦+1) G* wj] . f " 4*r* ^ (1 - ai. 4«f») f^*] , — 

— (1— <7m. 4Mr) a»^. w] = ^ \i{l+CM,4imr — âAi.4««ir. fti^i*) — 

y fit — } *h 

— 8— |»r&ft»ii«r. [{«Cm. , (2 H-1) 2mf ; 4-(2H-l}5<ff.i*/w] ] . Ces intégrales peuvent être siu»- 
pGfiéea à l'aide des fonnules (jJi), d?»), (jJ,), (ft), (W, qu'on a employées plus baut. 

j «m. 4*w. TuBff. ne - = [( 1 — Ow. 4«iif) ftjiy. «w + 

-h i m;- 5tfc.'mr. I — 1 + 2* ^j. ] 1 J 2Mr I + 1) kwir j — 4*«r C'(y*. -Irf/wrJ . . . (760), 

4*ir* Ta»;, rt = ^ [ { 1 — Cfl* 4*w) Joiy. mr + 

+ l+2#Ow.|(2*+l)2«r| + («#+l)<3i».4*iifl— 4«iw<S«.4«^ ... (7«1), 

' df^)2 y, ' (•»»— jF^)» 

[89] Afin de pouvoir prrnd» la wmm d« cw int^nlw a itt int^gnla» jnétfikotM Maloi^s (7âï^) 
11 (741), il faut prtialablt'OMot douliler Icê $ callat-ci: pni» tpri*-eoap il fut pradre r tu lieu 

tic 2r. el ainH il viendra: 

f dSii.9inr.CMie.rr -f-*^ = 7^ ' ( 1 — Ow. Cbw. «r — 2 ^-^^^'1 ... (757), 

Tffr n 1— «— 'Ml' 1 

SinJtn. Cnecr* -r ss — — { 8 — fitn. ïw. C»*«. «ri ... (75fi), 

Skk*tn. OMto,n -ri_-^ ~ ~ 8 1^' *i=w^J ^^^^^ 
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— Jï. \USl»,^ — Set.^m. [2*&«.l(2#+l)«i«r) + (2*+l) Si». imr]\ ... (762), 
Sut 

/"(I_ft*.4.r,) lW,r» ^^^^^ = 2 /"«..«l*-^ Jtov- « (^tjT = 

j |l + ««».4Mir. iltJV- mr + JJW &fe»«r. £2»SMi.j(2*+l)««f t + A»- — 

— 4mr An. 4i«r[ ... (763) [90]. 

— (1— Oml 4m) JîiJV. nr] ^/^^^ = £j «.(«»). [2— (1 +G*4«if — iSifci*«r. roa^jnr)], 
ÎAt^gntei, qui I l'aide des formules C^*). (H, (fit) le Isiasent tniufomiBr ainsi: 

( ai$uUr*.Tima.nt.SL{x) — ^ ■ = ^ Si.[m}. >#««■. Tm^. »f (7OT), 

I* (l— G».4»/») !r««^.w. «i:(jF) = * Ait.»2jM. 7^y,«. «*.(«) = 

""2» ('+^-'*«^* Ifl»^. mr) ... {769) [91]. 

(903 t:e8 int%e]M peuvent cite ajoutcc» MB prétMmtct (742) ù (746) Jor*qii« dam adlM^ei «M 
{KHI tttt ê double; «owile w peut aobatititer r m liflu de 2r>, «t on tnwvan: 

r Si»,Stnt. aitt.rt — - = [(l-Oi. imri <W. eir - eeir fiw. fjw. 

OpifM. mr + nr CbMe.>eip. CW. wr. (1 — ÉW. Swirïl (^•♦)* 

f* Ab. Un. Ontc rt = =^ la — COÊ. itmr) Oh» «r + «t ««. Sw. 

Cbwe. «w — mr Ott$e,*mr, Ctt. «w. (l — 0«fc 2iiir)I t?**)» 

f" CbMc r« — — = — lCiuêe.*mr. Cm. mr. SSh. Umr — tmr Co». 2«ir. 

/, (rn«— .r')« 4n. 

Cotée, mr] , (766). 

ù'in.««-r. Cosfc. rx — = - {Sin. itmr. Vosec. 2mr + 2tmr Cos. 2*mr. Concmt — 

— mr Cotec. ' Cos. mr. <'^iVj, i.vnrj (ÎC7). 

[91] Agissant lic ia rocmc manière que d«iu lea note* prfoédmtee, «n déd^t de CM inl^nlee en 
oMiWMieon erce le* prdeMente» (74S), (7471: 
' r*£6i. ««r*. Ome, rth 8i.{») , = « Ai.*Mr. Ctaeti nm, SUm) (770), 
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Puis on trouve pour les développements {ai) et (at)i /(•} = l, /(«-f*^tf-«0 = 

1 — t/e—"' 1 — jc*"'» 1 

, ^ , , -2 i — , OU 11 faut diangcf le aigiui de f pour obtnur 

- — tqCut.mr + q* w ^ *r 

/lrt^«~«");encore3-.yï«-Hï*""j= — ^ ' ^' 2Lt Li 

— 2 Coi. mr -\- 



OÙ découle 



_ q,*\[l[n—\) Sin.fmr -H iSlu.\{»—Z)mr\^ -j- — i ; g'*^ 5tV j («— 1 ) wr | ) 
___ 

de nouveau la valeur de ^-/lo+fi i-"") par le ehangemeot de t en — i. Par 
conséquent nous aurons: 

f*l— 'f Cm. ne — ^ Cot. «rx + q'*^ Ci)s.\ {» — l)"! J'/j" y Sin. mr — 

ï^iqCoa. rx + q'' — 2,^ ÏH 

— .y/w-f A-r-F /.Via. ) (j— l)>»r I f* iy««l.Bg— (<— l)r.r | rffx 

— iqCot.tur-^j' ' /. 1 — 2qCo».rx + q* w»' — 

=5 r- [1 • ^ — ' . — ^1; maw. dans l Ex- 

posé de la théorie etc. (Vcrlmiul. der Kon. Akad. v. Wetensch. , T. VIÎI), 
Partie Troisiètne, Méthode 28, N''. IG, j'ni déiuoutré les formules suivantes: 

fi 1 + S'iH.mr Sin.rx xtlx 



r 



8m. ■ «RT. Gmw. nr. SU») - 

m' — X 

arquons que nom auildna pu prendre datit les notes [88], [89], [90], [91] la diAbesM 



= — — SUm}. Stn. iumr» Cotte, mr 



(771). 



iatégnies analogues, au lieu de leur aomaie; mais alors nous aurions obtenu des inlugrales semblablet, 
au facteur Col.irx, qui dcs-lors devront coÎDC)<!rr avc-c le? premières iat^gnlw dc ce Nomén, et ae 
nous doDDO'Ont rien de nouveau, sinOD UDfr-jr^iicatie»-dcL_DOS cal,coU. 




Digitized by Google 



1S4 



^ ^ (^^); et à l'aide de ces intégrales les nôtres peuveui 



i 1 — i q Cot. mr + 
lître transformces dans les expressions plus simples siîivnutes: 
f" Cot. trx — qCoi.\[ii — \)rx\ dt ^ n Sin. smr — qiiin.\{ê — l)Mr| nn\ 
S» 1 — 2f CfcïT^-t-ç* m* — «» ïm 1 — 2qCo».tiir+q* *" ^ 

Si/t. srx — g Sin. | (« — 1 )fx \ x<U n Cot.tmT — qCo».\[i — \)mr\ r„j^^ 



/. 



iMjp«.=i,„jmfa.d.*.™M Fil^l:»?- 

«6 xdi n q — Coi. tnr 



, 1 — '^qCoi.rx-hq* m* — «» 2 l — 2}CM.inr4-J» ' 

int^pdet (/Tt), Qfk»), dras h texte, tanclit qiM l'avin eoliicida tirae lit dernière (fi^). PHw 

4=2,011 d£dut de wmveau 1 = — . — -(778^, 

r £3 2 _«l=iÎ!*L?iî!îL_ ,„ (776). Fui, povr en déduire le* 



faisons ^ = — î . — alors les intégrales (772), (7Î3). 

2m 1 — 25r'o#. r.ir + 7 - 2 I — '2qCo!^ u- : - 

GonaidéréM oorome dc« équations de réduction, donnent succesïivcmcnt pour « = 1, =2, etc.: 

/Il) = il^Sikm-hfltO): /(t) =s ^(««.Snv — f^fittlLMP) + = Aabkimr + f'/(Ot;... 

|ier conséquent = ^ *«ir + î» 2(0) ; et encore A'{1) =— B{Ve>. '.ir+^l + çAl") ; A'(?^ = 
= i}(_C'<M. 2/«r + qf'os. mr) 4- îÂl[l) =— £(f.W. 2«w + 5') + î'-^^Wi — P*" - 

= £(— Ciw.«mr+9') + q'KiO), où pourteat AlO) «t zéro; donc: ïl.2çQii.fi+î* »t_^» — 

n Sin. smr ^ ^ 9»+' A n.mr _ n (I— g') Sin.êmr -j- 

âi» i — 2jCW.Bir + 5' .^.1— y>) 2 w+î' ~ 2iii(l— j») 1— 23t'o».iw + 

•+'*f*+'*JSii.««r j'^ _ .s:»!. srx xdi !» g' — Oie.iii' (77»). 

+ qi ■*■ ï—'iq('oi.rr + q' m- ~ 2 l — 2 9 Ciw. «nr + j» 

Lonqa'on y prend maintenant et 9 — t «accessit ement au heu de », et <}u« l'on combiue c«« 

ldmlt«to par voie d'addtlîcm et de loastrACtwn, oa obtient; 

rCo», srx. Cos. trx dx :t (!—}*) Si», êmr . Cos. tm r + 

ï^2q(os. rx+ q- W — r- âlB(l — g') f/»r + 

-I- g' +Ug^ + g-Q wr ^ /"* _ 

^T-jî .t«>0 ^ l-2îrw.i« + j« w*— ~ 

« " q-t') C et, emr. Tm . t,.r 4- g'^' »». ^ ^^^^^ 
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Eusuite nou3 aurons f' --rau^ya^U*^l),s\ ^ i l-^r-^ 
_^ Jga wr — f-^ y r + y' 5/ii.|^l)iw) ) f * 1 — y Q* - « — ?' C"*- ''•■r + 

Cos.{(«~l)rjr\ S*d» jr^ j Sin. mr — y— 1 *mr + q'Si>i.\{t — l)wr\ 

_ 1 — f »-*^ ) f" «H. » — g;». JTir + / gw.[(*~.l)rj| «to _ 
j 1 — y g-^»«f 1 — g Co4. Mf — ^« Cm. tmr + y»*! Cof.;(j— 1) { j 

/. l — i^ÙM-fx+q^ ««— *» 49 I *-••»• ~ 

^ a ^ f-i — — 'U <»• iDt&taltt 



r 


— i 9 ^cît. + 


r'j» — «♦ 




1 — q Cot. rx 


x*dx 


1 




•« 




Sin. rx 


Xfîx 


r 


— iq Cot. Tx + 


tu* — a* 




Si», rx 





4m 



1 — 2 ff Cot-mr-t-f 1 — f« 
o Sin. w 



4m II — iqCot.wir+q 

r« j ç — Coi. mr \ 

et nom pouvons ea fuie luage pour aimplifiw Iw int^gnloB précédentes de la 
manière Buivante: 



/• Sm. Jfifc Ou, t rm màm _ « — 8 Cm. smr. Oa$. tmr _ 

= 2 g^"- '^r. 8ia.tn.r -f- g' (g' - y) 
4 l— Sf Cht. Ml* + 

[93] A cnie dM OmUitê ~ — - = - ( / , + ' J . , = 

_ l l_l » _ JL , » . « . •* _ 

= ï - jrîniï'^ ^ i« «*« W. (-0. <«). 
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/* CMMa^qCosJ it n ( ««■#«r-9gM».((«-l)»tri , 

Cot^x— gCo». i (< — l)r*! ir*//f -» , 5»«i.*«r— çSi». j (« — «— *"r ^ 

/• \ — i q Cuà. ru: (n»'' — x')» 

— Qw«n>f+y»[faG>t.{(<^l)wr|+(»-ll)Ch*.((H-l)Ti]— f*' C^w 

— i j Vvt. tar + 

4- * rW. «y j] 4- («—1) Ijwif I /* 1— f OwL r x — y* Co*. *rx + 

+ ■' ~ ' /• l — iqCoi.rj^ + 

+ î' 4«i 1— Sfaw.Mf+f> 

— 8f + [l'H*)i^'»r—êf-^ Qm. «ir+ ^ [2tO»fc | (*—l}mr \ +(*— 1) CW { (»H )«.r 1] - 
^ {l—tfCoê,mr + 



[04] Lonqiw dam cet int^Bnlca on pnnd neenrivement «=l,sS, cto., on airiva à-dn flwnttkt 

gâl^rales, qui suivraicut auai et d'une manière très-diim pv IVnpIoî de nos iatégnbi, coniîdërén 
CMUu des (^quaiioM de rédiietioD. De rime et de l'anlre maoïî-re on obtient: 

/* ^ _ «f . (1 — g') «-"-^ — gH-i (<■«• — 

, l — 9f Ot9.r*+t* m*— ~ 4m*(l — l |l— j^-J 

^ (l-îM_^^^ - f 



, l—2qC(u.rx+q* m>- r' 4w« 1(1— ^f-"'! (l-j»»») 1— 2 jOw.nH-î* • " " 
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+ r [ 2tSin. \(t^l)mr\+(»—\) Si„. | )«rf | ] — Om-mr+aSm, | (ê-^jmr \ ] + 

n_ l — qCàÊ,mr— fOM.tm r + ^l CM.\(,t—l)mr\ (I — g») g/w.twr— 

— 4j i— £fCiwL«f+f* (1— 

— #gH-l Jim. jwr+ j« [£# Jgifc { (»— 1) iiirt+ («— 1) ( (H-l)«w t ] — ç»** pi(j^ 1 ) g» ». *»»f + 

— iqCoi.mr+ 

; ^ — 1-2 S-i £ — inau comne nom troavoi» 

+ 

f* 1 — qCoi.rx dx qn Sln.nir nqr [\+q^)CoB.mr — Iq 

J, l—iqCM.r<e+q* («* — *»)* ~ 4m* ï^iqCoZm+t* ~ (k—ïqCotMH^^)* 

. i — iqCM.rs + q* j:»)» 4fii"" (i — « ç CW. «ir +y }' ^'^^ 

rSi*.rw g*<fe n y — Cm.«w 1— y» nmSiit.mr \ rU5l 

1—«ÏÛ*«H-Î> 21— a^CawnH-ï* 4 (l— «f û«j«i+j»)* " 
nous pouvons en déduire les résultats plus aimpleii 

/" Cot.*n — fCM.\(t — l)rar| ds ^ » f. Siu.ttar — qSin. | (* — 1) «>r \ 
, I—«çCi«t. 4«» l--eç£Si».«r + ç* 

q (1 — 2qCo».mr + 
+ *Co ê. I (#-gHr 1 ]— U-l)g»Qw. 1 (»-I)«w ( r- Ciw*rx-yf?QJ.|(*-l)r.f! i ' 'x 



t96] Ont» llnt^gnle I ; — --^ -3 ss ; , — — - ... (/t^l, 

INMMBiiMW cet iiit^niet at aoiM nfatianlraM les ftnnukt ()4J, t)^; MOMiqFMU cm iAuIM» dw 

18 
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m 

~~ im^ 1— 2ïûfc»r+9» ^ (1— 2yCMi»i4. 

— { (« — 1 y/j- 1 j'Vx 77 r iSinatnr — g[:liStiii. j (f— 1 j -j- (« — i )S in. [ i H- 1 )'''/•[] -f 



— 95/VS(* — 1)M'| r^'lj "ta — qC<jt.\{» — l)«ir( êSùi.»rrr — 

4-,^)^ ^ «(7»*).Enfc,oi.t«,avt/ _î 

+ ^ li wT^ï s/ 1— 29al*■«f^- 
+î» f - i. r^icoTTx+T^ = 



f IV. DE aUKMDKB AOTRIS UTTiOK&Ul OVI SB oioOUXliT !>» IIITIoSAI.ES 

39. LomMliui INHU passons en revue les résultats obteam jusqu'ici, tant les 
théorèniM que non» avotis (îi-nioiitrés que les intégrales que nous avons évaluées, 
nous nous apercevons bieutut , (^u'ii s'y trouve des formides propres à noas 
oonduire à d« nouveaux fiuts gén&aux, qui s'cxpriinMDnt sons famw de Chéo> 
rèmes. OoeiiqKiDS-noos en pnoder liea de qudques tiiéoràmes qui se hiissDt 
combiner entre- eux. 

Los diif'érences du thcorùiiie (T) d'avec les tbcorèmes (XVII), (XXXIIl), (LV), 
(LXI) nous founussent succès»! vemeii t : 
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J. Ti *(«i+-jr) = s? + +^,,...) - 

— /(• + ^ ~, + ^, '.....)! (LXXXIX) [9G] 

+ /(«+,* ff—")!]. (xoiv) 



[96] On pouiTHt aimi 1m ètàwt dW oiaaièn iadépencbuile fu rjut^giib T, Mi, H": 1* 

/* ito >i 
8Sm.tut — = — - (1— *—■•) ... (t7), 

qne déduite du» l'EspOfI de 1* tk^erie ctb, dtd d<Si plw bnil, MdAode SB, n\ t. 
[tS] Centte on «mcnit dddnin «deii de inmâmde T. SU, K«. 19 f Ai.» — = 

[99] Fienon* la Kunaiu des intc'j^ales (79), (ft) et noi» «iu-on« I Situax r — = 

/• •(•*—•*) 

s ^ {9^€-^^Gu,im} ... ûr*), ial^nle ^ ndntnit inddpaidimnnt he tiidoeÈm 
dv iBta. 

18* 
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40. £o Decond lieu qinlqms-anes des int^rales oUenues poiinont donner liea 
à de nouveaux tbéorcims. Choisîaaoïis lea plus amples et d'abord llnt^giale (147) 

N ■ /. l-tuC^.r.-^u^ 7 = £(T^ P« 

aijrcj a.ou iiiullipUé les dcvclopptsuicutâ (B) et (F) par î -, noua auruiià: 

V / V / r j — iuCot.rx+u'^ X 

[/{'+!') -A'^+ H], (xcvi) 



2(1— «)' 

l\(x/)-F.(-;ri ; 1 ^ _ " r,. . . . . . . 

8i l-2tiC!i».«+ii» « — £(1— •)« •.i-*'!» .J 



— /(,. + ^«, a, +/Î,»,...J] (XCYII) 

Puis passons au Paragraphe II, où nous rfmconfrons les intô^-raics (407), (tS3), 
(4âû), (51S), iiusccptibleâ d'être immédiatement appli4U(:ea aux e4uutions (li) et (F): 
mus les înt^imles oorraBponduitBs (406), (484), (486), au contraire, ne peuvent 
être employées auprès des développements (A) et (li!) comme tels: ceux-ci doivent 
suljîr une Iransfomintion , c'est-à-dire il faut les soiibîraii c ùc leur valeur pour un r 
sèro. Alors chaque coetlicient diiféreatiel aura pour tiacteur la fonction (I — Cû«,arx), 
ainsi que Teiigent nos intégrales: les pramteia membres de ces équations devîoi* 

liront de Cfttc iiiatii. n; F(0) — ^ l'ïUt) + F{— j-j")), F.(0) — ^ \ Vj,j-i] I^—,;}], 

parce que de l'argument a+?e" on tire m+fi, tant par la supposition primitive r=o, 
que pour la valeur séro de «. Observons que toute cette lemaïque ne vaut 
pas quant à l'uiU^ials analogue (51G), qui permettra une application immédiate. 
Or, puisque ka tnt%rales mentionnées peuvent s'écrire ainsi: 

dtp n 1 >^ — îmr 

Sim. art. Taag. rx —■ = — — ^ ; 1 — e—mA (798). 



{1 — Cbn «r») CUL f« — - — ; = 3 ; — (y»), 

;:rT7î = 2i 

(l~0«.«r,) a««.« s= (1-*—') (801). 

Sm. *n. Coâce. r* — ~ — = - ^ (i— «— «r) (602}. 
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/* Gjs. arx ih rt 1 ; e»<r — g—mr i 

. 1— (1— {\—^\ I*-""' — « «fj- (803), 

J. J— 2iiCw.rjr+»' m' + Jt» ~ 2 (1— ii«r-»'-) (i— «e-rj î'''"' 
on tiouvero tout de suite les théor^ee suinuata: 

•*-iTT7^''''^*+''"*^ (xovni) 

«•'30 1 ^ g j^^ 

+ i 1+5=3=7 /<'+'*"^' (XODC) 

— /(» + (». «.+^,....)| (CI) 

l?(0) - ^ |F(«-) 4. P(-e*)|] COL T. = n /(.+!») - 



- ii=^^A''+^'-^'' ,...) (cni) 

— J{a+pe-m^, «, ♦—■,...) I (OV) 

^ [F.(0) - 2 I W H- I ] <^'^- "-^i^T^^ t^^^ "> 4-^,....) - 

',...)| (cvn) 
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+ I. (CX) 

/* 1 1 1» 1 



«,+,'?,«-«',...) j + „,4-(î «„,.)), (CXI) 



+ ••) — /(« + ^«. «....ji (cxiii) 

Viennent ensuite quelques iatugrales au dénominateur — du paragraphe III. Les 
intégrales (786). (748), (760) et (778) m pcéteat tout de soîte & l'applicatkm anprôs 

des développements (B) et (F): U n'en est pas ainsi quant su întégrolcs (737). (749), 
(751), qui exigent tîo nouveau une transfonnation romnie plus haut par l'intro- 
duction (1<! 1\U) , luntc^u'on veut employer les (Irvcloppements (A) et (E) ; quant à 
l'intégrule (777) > on peut y appliquer ces deruiers dévcloppcmcnta tout de suite 
sans «acnne inépuatimi. Maintenant écrivons les intégrales mentmmées sous b 
foime suivante i 

(1 — Cm. anr) Tamf. m — = — - (1 ^ TaMg. «r. Sm. omr) (805), 

I M* — JC X 

8in. tttA Tang. ne = ^ Tgaa, mr. (1 — Cm. amr) (^00)^ 

(1 — Cm. *nt) Cok t» — : = - (1 — Cot. mr. 9m. amr) (807), 

> M* «» » 

Sia. ont. CoL ra , s CoL mr. (L — Cm. amr) (80»), 

(1 — Cm. anr) Ouee. ne = — ^ ÛMee. mr. Sm. mur (809), 

âi». «r». Cmm. ne . = Coiec. mr. (1 — Cm. emr) (810), 
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CoÊ-ar» _ " (1 — 'SV«, /jAvr + 2««*l 5«.i«r 

_ S4u, afjf xds n — Cos.amr 

ei nom <a tizeniiu Im tliécirèiUM niivauts: 

+ |^|/(-+#»-'*) — A'+<*»-^}lJ. (cxiv) 

J 

/. ^JI{*0-r(-*0) ft*'»;;;î3:;î = £;îW.-*.L/(«+fl-5l/(»+^«"") 
+ /(«+^#— (CXVI) 

— t3 (cxviii) 

/f [F.(0)-2-|r.(«) + F.(-,0!j C.Lr^ = J [/(.+(î, ) - 

4 /( . -i.,9t— «r,)i] (CXX) 

/. ïïiï'»H-ï'.(-^)l = 1^ ox.«if. t/{-+iî. -1+/».....) — 

— j |/("+^«-'<, •,+?, *«^,...) + «-«H',...)!]. . . (Cxxi) 

'Ol. (cxxnj 
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+ /[-+!» *-«*)!] (CXXÏV) 

-. (F.(«)-F.(-«)i CMw.f!r = ^ <a«fc«r. [/(«+;?, .) - 

— \ l/ïei+^*w<, », #— . . . (CXXV) 

f 5lr(**>l-F{— xt)l , „ „^ , » ^ ,v [r^^«"-«''/(''-H?»}+ 

/, 2' ^ ' * l-2«Ca*.rj-H»» m'— X» Sai(l— SvOwjiir-Hf ' j 1— ^v^/^^ 

+ îî e-^) - |] (CXXVl) 

— I !/(«+<»*■") + (cxxvni) 

.,+^,«,...)— ^ |/^+<»«-^.«t+^,«'^i^)+/{-+i»*— ^-)|J. (CXXIX) 

Qutnt aux fonctions F,[jci) dans les théorèin» (XCVI) à (CXXIX), il faut 
observer que la nature iiîtt'grales employées exige, comme on a pu le remarquer 
déjà, que les constantt^ r icsteot partout ^ales à iV dans l'intégrale: car, par 
l'origiiie de cm inl^inlin il est évident qa*ici an ne ponmit piw climger ar» due 
A» pir exemple, patsque or désigne iet néoessairement nn multiple de r. Or, 
tel étant le cas , les dcvcloppemenfa (E) et (F) ne soaieiit ^us en état de nous 
nider si tous les r n'y étaient pas égaux. Cette circonstance, il est vrai, réduit 
quelque peu le ^^plière deà applications et ne donnera donc pas aux résultats autant 
de génmalité, que l'on y rencontiettît lorsqu'on pounait éieriio ww senk coiieCnnte 
au lieu du pfodoit or. 
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41. Passons maintenant aux applications et d'abord à celle des dtîvelopj)e- 
ments («), (à), (e) et (/) du N». 4 aux théorèmes (LXXXVIII) à (XCV). 
Abrs on a /(« + /?) = 2», /{» + e—»^) = (i+<.-«r)r, y(„^-^ ^— (i_>r) — 

d'oii l'on tire la valeur de/(.t4-^#-<i*0«r) en changeant le signe de i; et /{a+^e-") = 
= t» (Spfc'imr, (C<M.J »wr -H d'où déooulc par le simple 

c2iaiigflm«at de • en —t. Par ocmséqiient, pour des r doubles: 

/* Ci».»r« Sm.«» j^J^^ = ^ (l+--*-0't (813). f 0».'«. 

(l + ie-^'>r Cc«. W + (8IÔ), 

£cta..«L CW..,f,,... «*|(4r+#,r, ^^^„f^_,,^ = âîl [1-»-^'-" 
(1^.2 «-ter o»fc ««ir + 0-*^)}* (1 + 2 Ow. Smt, + •-«-»".)*•.... 

Cw.'rat 8nb mt -.-r sr s-r 11 — Ûii.**tf. Ci», «tri (817), 

0»..{(<r+*,r, +.,.)«)] ... (818}, Cm.'«. = jj^ l2-2— 

(l4.e-eMr)k>Ciw.^r. <!bi.Mip ) _ (819), / CotJ>n. CMAri«u Aw. j (if+t,r,-K.)« | ^ . = 

to#. i + r,+..,)w|] ... (820). 

Pour les théorèmes suivants bornouii.nous aux dcveloppements [a) et ifi) , les 
autres (#) et (/) oe donnant pas id des formules plus générales, eonme il a été 
observé dans le dernier Numéro. Or, puisque P(0) = = 2», = (l+«)', 
il viendra, npi-cs que nous aurons doublé les r, et après quelques réductions faciles: 

r ± = -^Jî — II-*-. (i+«)'i (8*1). 

10 
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ra»v.«« = ^ 1»"^ - (823). 

(l-Cta/f*0«.*,)(^2«j;^ = j— — _ (824). 
/ CotMt. SiM.*n. Cet. in ■ /"^ , = ^ Lt^T^ |1— « (825i 

f {\—CMfnt. OM.mt) Cueclnt = ^ -- .7- 1 1 — 2-^ (l+r-s--)' 1 - (S26). 

Jm ' iM'^f* tf*W <»— "*"■ » 1 » * 

0«.«-lf*.5ï.fc«,. -^-^ = ^^^^^ ll-E-O+^-ft-O»} - 

f* Cox.'rj. Co*.arx dx -, 

I — - . Hj.^— 2«ir;i 

U 1 — £iia>«.2f«+t(« M>4-«* ~ £*+l«(l--««-2-'> (J— Hffi-') ' 

(1^0m«kk. aM.«nr) Tm^Strm - ^^^^ = — g GMANf. Ammmt) » (830), 

(1— GM.«Rr. Cbi: «r») eu. 8m = j (1— CM. 9m. Cumt, Sîh. mr) ^ (8«2), 

Ottfrt. Sêi. im, CoL int —s = ^ CoL imr. (l—CM.'ar. Cw. tmr) .„ (Sa S), 

I «1' — m* Sm / \ y 

(1— <%i:«rK Gbf.«nr) Owe-Ert =— j Éto»». CfêJf-^nur. Sûutmr ... (884X 

I Ow.*— !»«. /Km. *f*. ^Swec. «r = — CWm. 2«w. ll—Cos.'i»r. Co*. mr] .« (835). 

CM/rx. Cw-WiT _ n j 2» «. * 



+ S« Oft'iiir. Ahi. 4»ir| (836), j ^^'^'^ 



i ^"""^ J. 1 — 2irc««.2f*+i»î M* — 



Pour tes dévdoppeneiits (y), (i), (0 et («) <m • /(•<+(») = 0, ss: 
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= 2*5i>.';«r. |Co*(J«n — Jmr) — »5/«.(J . |#mf) j ; où pour avoir /l((r+-,'î(!r-(i»«)«')^ 
et 011 n'a qu'à chun^or le signe de i dans les deux dernières équations. 

Donc par lea tiiton mes (LXXXV'lll) ù (XCV), lorsque nous prenons des r doubles: 

Sik*f«. 5*ii.(i*i--w*)^||jjj-j-^=jj;;jjjjç (!—«--«-')• ... (838), SinAr», Si•.*,r^*.,. 

/ce ^ 

= ^ " -; {1— ««-«-r Ctt.Sm+*-*^ (1— «*-*"•, <%«^2«r,H-«-^.}l«.... 

. . , / Ar*. Sun* \ . , / 4ïiii.Biir, \ i 

f 8iH,*r». — w) = ^ «.ir) .... (848), 

/ai 1^ ^ 

Ç siM AV'.f,.-. ««.}(•+♦,+...) j»— (#,+»,r,+..ox| = £7 ce-»-».-" 

(1 — #— S"»-)* (1 — <f— 2»",)», ... -+- iitH.»mr. Snu'imr^... C(U.\{i + i^-^- ...) \ n — 

— + f, +...)«!] ... (sr)]. 

Les dcvLlu(i^j.::jicnts (/) et (//i) tombent de noumn bon d'usage auprès dei 
théorùmes auivanls, oomme aapanvant, et ro» 7 a enooie F(0) = /(a+ii} ~ 9» 

f[<t+^) = (1— w)', par conséquent: 

19* 
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/ ^ If \ I 0 — ^t"rr 

^ Sin.'rs. lana-lrs =-47^ (l-e-2«')'*l ... (847), 

\ 8bUr^ «*(«,»^). G^a«, = ^^^^ ... (85..), 

4fi«.*-lr* û«.(44«-*«r). -r (l-4-««)- ... (851), 

/» 1— «»CMSrdr+«* ~~ 2 «4^11» {l-^é-^-^^'jLZiê^ 1(1— *-*"V — 

- î^t;^ •(i'^«)^M (853). r'^'''''*-*^^»'^-"') - 

= JLj (i-»^aT) - (l-'-*-)'! (864). 

«wMl».CS«.(»*ji— «»).ÎV^fjr-^l£-j = _2 7^«^,2»^ ... (855). 

Siiu'n. ^{ <«).T«^.2fsr = ^ Aîw. Ow.(i*i-^) ... (856). 

j A'«M^».Chf.(|«i-«»).GA2w ^ =— i CWLSw. Sm.'mr. ««.(jM— r«r) ... (S57), 

^ SiH.'rx. Sin,(lM—tr»). CoLitm = ~j CW.«iir. «M/iir. OaÊ^l».r—tmr) ... (858). 

^ «w^lf*. G».(J*i— «•«).««.« — = — ^ Sin.»-imr. Ak( 

^«n.*~iw.fiM.(}ri---*M).5«j»-j^-j ^ £j Aiciiir. Sm.*-imr. CMj{{tit—mr) ... (860), 

Sin.'rr. C on.ilii-j — «rx) ,/x ^ ^ Z,, 

. l—2uCo».irx+ui~ m'' — = «i + l» (1— 2«C6/*.2«r+«îj ' H-^ (!—«)'-» «Mt.2iiw — 

- ««.(l,,-«„r)l (861). r ^*"'"'"' -^'^U*»--^ !) -^^^ 

= %T7ïXiZ:t^Ca..t,nr^u^) > Ca,.{\*f,—.„r) - (1-«).| ... (m1:1). 

Quant aux développemcuts {n) et (o) du iiicme N \ i, leur application uux hiut 
peemien théorèinas* en ^gaid aux éqoatioDs spéciales énoncées plos bant, donnera ici: 
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+ »r+t,r,+...)f\ -r-r^— TT = r .1 , (l+tf-2"j».)f.... 

(1— «-«■'J* (1— *-»«^.>». (8«8), Cn.tf*' Ctefij»»»... «(fc»f» 

(1— i<r-a«ra».B«M4<-4«»»)Ji(l_2<--««r,CS»JU^ Cte (f (^^^j^Sim )''" 

Sin.'TX. 6in.',r^x... l (*+*,+...) i « — to-t-îi/',-t-.' -+-*r+#,r, +...>) = &* y^^^. 

HiH.'mr. AVn.'.Mr, ... C»*. ^n— (y/>+},j», +..,4- «r+j^r, j ... (366). 

Poui l'application de «es d^vdoppements bqx théoiènte» «uiToatt il est «baduiieiil 
néoesBaize de prendre Ie$ t partout égaux à ]>, qoi entre dqà dans les théorèmea, 
et dès-lors II m i ait snpetflu de prendre plus d'un facteur G».ipx ou 8i$^,*r»i 

maintenant nous aurons: 

CotSTX. Sih.'rx. SiH.\ytn — {<f^t)rx\ dx _ « „ . 
j. J~2fi<S».ii«+«> 7 - 2fïï^ ... 

= ! 1 (i+,-li«rtf+l n_«^SMr)t^] ... (889), I Ak'rr. 
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(l_tf-g«rj#-i (gyij^ CoêS-in. Sùt^-hx. Cm.[1#» — (rN)Mj 



1*4^ - (l+€-*«i')f-i (l— (87*), ÇcmS-^ Smf^n. 

(l^«-4iir)t _ <-fc.r) 4H-i,)f-l (874), 

r ^'Sin.'rx.Sin.\»,H,.^yM\ »fa « wi^..!^! 

•(l^«)#-4^(l+.-*„j, (X__,_»,»),| (875), CMân, SiMst. O». j «la^t^)») . 
Mb 

Aiii;.8nr =— ^ 7'a«^.8ii»r. Ctwftw. â!».**». 8m.\\*:,~[^)mr\ ... (876), 

— {(t^)mt\ ... (877), / CotJme. ^t». C»*.\\»it — {f^)nt]. CtLtrx .. f - ^ -. — 
/• m' — jr' 

/oc 
Ckttârx. SÛL*rx, 

j CM.i-^ne. 5«i».*->rx. Coi,[i$ti — (fi-ê)rx\ =— g CotJt-^mr. 5»«.'-W. 

(880), SÎM.-^ Sîii.|^^{j+#)i»| 7v^^2 = 

— — f'£<jj; 'iwf. '^im.'—'MT. Co0.kit-^ — {«-HJwl (SSl), I — — - — - — 

2m M wry I * " J. 1— iiiC!M.£nr+ 

çi»^-(ïj^H _ af « ^ «(i+,),-i (i-rt-i 

„. , , Cot.in. Sin.'rg. 

Siu. %mr — CoLlnir. Sin.'mr. &«. [ — (j+i)«ir | ] {SS2), ~î^iuCet.tr;t + 

^H'—ir^ = [cs«.*«.. - 

4.«» wî— 2(1 — 2«CM.2ji»r4-»2j 

— (2-H)«rj — «-f— (l4-i»)r (1— •)•] ... (888). 
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Observoas eneoira à l'^ud do ces vingt deiniàm int^gides, qu'eUn estent h 

présence de la constanto ^, ('(St-à-dlrc qu'il n'est pas perniU de. l'y annuler, 
comme on pourrait le: faue avec l'autre constaTite ^. En voici la raison : tuniine 
ctit a, appartenant uu facteur Sin.Tx, a tuit cvunuuir lu t'ouction /(a+^), qui se 
trouve dus les tbéorâmss» le terme conespondant à oette/(«+|f} leslentt peidtt 
aussi dans le cas de 9 zéro, tandis qu'au ooDtnin> il s'introduit al(»s toiyonn 
dans la valeur des int^ndo». 

4A, Suivant le préoqite dn N"^. G il est permis de diffiSrentier ciaintunant 

pnr rnpport à « quelqucs-unea des intn^ialcs, obtenues nu N". précédent, où 
il faut unauler cette constante aprè« la ditlureutiatiou ; ainsi on trouvera: 



CM, im. tCtt. rx — = - — { s (88«), 

Cotée. îrx. tCoi. rx - "'"^ — _ _ — l ^^' — (886), 



/, 

r 

J, l — 2nCot.tns-^-m* «» +** 2«i (1 — • «--*-«') ( 1 — » c i 8 

— ^ ^; (<,2«r_c-8«r) /(l + ii) (887), I 2iia^. 2w. lCM.rx — -r = 

s I «rlSi«.SiNr ... (888). Ç C«L2ir*. tCtê.t» ^ l mCiktm ... (889), 

/* . _ Jri/jr !» - - /■* ICof.rx dx 

M» — J-» 2 ' J. 1 — ZnCos.^rr+u^ m' — x' 

— I!^ 1 -^1- iffiii.2flu-. /(L+ii)+Mr[ (891), / Taïu-in. 



= î î=;=i=^ '-nr- ^^'^^^'J. 

/L^irîr (S94). r = 

— _ iiinlZ!!' — -Ji_ {«s«/— «~2«r\ «)| „ (895) [100], 

(.lOOJ Coiubinoos ces intcgrolc» (892) i\ (89.5) a*ee lo btégralet prMiia^ (SSi) à (887) par vow 
d*aadiiiii» et de nMtnwâra, M van aimn, knqM «icwe du» Ift «onna m fniid m Km de Sr: 
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/" fl* Srx. m = l («f-i») «A t«r (m), 

£ 2n(; ISùi. 19 =s | (Mf— i«) C^mmi Smt (906), 

+ _. |,j ... (907) [lOlj. 
r 2w. ir«v. „ -/^i- = î l*'^"*''''^ (..i*6j. 

«)*.-, J* = : i-l^ ,.«,. 



J a*. Irv. IXte^. nr 



(900) , 

(901) . 



1 t'ômv w. /fî 5in. rsr) 

J. ' + — • 

. 1 — SvCiw. Siv+ii* + «mil— n»-*^ (1 — «••*') l #•'+•— ^ 
+ - t-*^ 

, 1— siiaM.f»+H* «» + •• ~~ ««-^ (1— t 4 

[101] LanqB'on fniid la wbb* «t k difffrnM (b «■ inU^mlei (904) à (907) arce Iw inMjpik* 
prd«$deotM (888) \ (SOI), «I qii« pour b nimit on «hmge partout Sr n r, m «Mtmt: 

J T«au. 2f». IZtey. i* =s >~ ^h* Tmg. Sav (908), 

/. — «» 

JoM. rx. /(J^in. rx) =■ ~ {mr — \ «) Tang. mt .....(909). 

rcw. 2is. isw* » .'^ , =— t«»ew. J«w ("0), 

TCW. •*) -. -'^ = î («■- 1») <W. «r (OU). 

/, w' — x' « 
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43. Nom Mmnes parvenus à préaent aux dévdoppementa Q») et (ç), (/} et (») 
du N*. 7; pour ceux-ci ca ti-./la+ffi = «•,/(«+(»*—») = /(«+(j«iir*) = 

\ Cot.{i8—<" SÎH. mr) + tSiffl. («—""■ Si». ;,/r ' ! ; et pour «voir les fonctions 
/{« -h ^ff— 1 on n'a qu'à piciulro — » au lieu de i dans cfs doux 
dernières transtormations. De cette maïuere nous trouverons par les tiicorèmes 
(LJCXXIII) à (XOV)î 

Çe*C*».f. Sin.{s Sin. Ts) ^^f^^»^ = £ï ^e' ~ e"—} (916), 

- ... (917). ^.•..(,5;...) -^^^j 

— Oï-tir aM.(«0— Jft'ik «w}] (918), J »«<S>i.iw + *,flw.r,*-f.„ 

rj+*,5*«.r,*4-.-) -77-7 = ;r-ï !«'*'•* tf»»-** <*».»/♦»,*-"'■ f4«.«r.*.« 

* ' *(4*»*+**) S»* 

= — - |*« — *»0«t.«r Ci)*. (*^»«. wrj j (920), I ttCn-f'**/'*',"* ■•• 



eiii'i.rs Sin.[tSia. «) 3-— ~~ — 

' ' *(«• — »*) 4i»* 
«* — »* * 

J**Ctw<«. w. nt) ^^i^, =: 5 (■«•-}•) Qmib. w (MS). 

r ^l^^jiî. - « r**^-*": (îrï - i„i ... (9U). 

J, 1— »»— •» «(t— i»fl»»,tar+ii*) I 1—»» l+ii * 1 

20 



i.iir+«iC)w.««ri*... 
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— 0êOM,mt>*$^OÊ$.Mrt*... Co».{»Sin. mr + Mf,+...)| (W*). 

C'est enooie pour les tbéorètnas «uivants que nous ne saurions employer que Us 
formules (jp) et (f). Or, nous avons ici /(•+?«} = «*"» donc: 

r t*Om.rs rx) z—r—J^ - ^ ^ , " (*•—•«•) (M4), 

j/ir n** — « 1— « — „ 

ca.r. ^ =t ^ = i±î^,^-' ... (927). 

• ' ' «ï + .r» 2« 1 — »— «**■ 

1 „ tfjt'«.« Cos.USiH,Tx)\ Cotée, r* — = — — (««—<"""') ». (92»). 

f " ''^"^'^'^^ = !L I ÎL_(^_. ; . (aai), 

' — _ _ - (e— — «») ...40«>J> 

• ^ — £«Cti*.rx + «» ra»+x' 2(1 — «»—"") (1 — »e""} 

I l_<ifiM.« t<>«.(,5w.fjr) j 'raH^.rs-^^-^=i—^ j e*4-«"^^' "'"A«.(«'S»«.wr),ra«^.«w l - («3»), 

I I l_«iCMj-.r(^(,5^,jjjj ... (935). 

J 0 — 2i» 

I îl— <!«itoi.rxf;^.(,5ia.„)j Co*ec.rr ""^ =— CW<r.«ir.«'f«'«''5<«.(fS/a./,/rj ... (5)37), 

/• — J'* 2»» 

, ^ L — - Sni.t/ir.e" + 

, 1— 8»0m;«w+»* *« 2«(1 — 2iiC*«.wr4-i»') ' 1 — 

/. ï_*«o»:«+«. sTi^v. = 



^ le" — e *(■<>* '» Cm. USùi, mr)\ ... (940). 

8(1— 8»G».tir+»») ' ^ ^ n \ i 
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44. Différentîons ces fômulos par rapport à ê, comme on l'a appris au N^ 8, 
et nous aiUODB: 

f * dx 

J ««Om.*» AV{«A'ir.rr+fsr) , , ' = , («• — -■»«•) (9411 

.♦...-«^.) (94.8), r t^.t. ««.(«aVw+f») ^^^^ = 

= ^ !«' - Cm.(«-"^ ««. «, + «7rj; (948), 

|*,*<w.~**.n»,r,,»... «i»./,fiM,.r*+j,«ftfcr,»+-.+vJ - — ~ = Jl- j 

««.(#*«.«+»») ^^^-j^-jy — -i- — ♦«<to.wCS».(«SÏ».«f+«f)]. (947), 
— ♦ . -«r._ i/».4-r. ♦ ... Cw.(*««.«r+*,&*«ir,-K.4- «rj j . (9*8). 

C^(t&»«r+«). y-»,.«-^ = -. ^^^^ ... (950). 

j\*C^.r,Si^f,SiM.f>.+,s),Ta.g,rs == J^f^; ... (951), 

+ i 1— <-a>r «■.(««iii.w+nr). Cekn jj^^ = 

n 1 + ff— Sur 

^ âii J— <-it«r — (053), «rt»t.f» Co». i» SiK, r» + r.f). 

(f* -*»■) {93*), j 



- 9fy 

Omcr» 



20» 



m 

Siii.(iSiH.rx-i-rT). Cosre.rx — — . ^ ts* — «ir) (955), 

/* " Cm. itSin, rs -j- rx) dx ir ( — ' 

/. 1— 2aCM.rz-f-«« ~ £«(1— •#-«») (1 — «««r) ~^ ~ 

- Ï^.Y ^"i (U56), _ =• 

=: (<»«« —■' — «*«) (W7), I 

2(1 — «•—"'•} (1 — ne^'^) ^ ' V 

Co».{tSiH.rx + rx). ïanff.rx ^^^^^^—^ — ^ | «*+««'*»>»'6'/i».{*5*AJwr4-wr). /'aijy.wr 1 ». (958J, 
Cas.[êSin.mr + mril ... (039), j gt'ot.rf Cot-^sSin, rx + rx). CU. rx —- = 

* • Ml* ~— S* 

= 2 t**^*"^ + CULmt — e'I (MO), j «iOm-m 

&in.\»&iH.rx-\-rx\ Coi.rx — -5 = Col.mr.\e' — e'''<^' >^'- C<M.{iSiji.mr+mr)\ ... (961), 

I ««CM.nr (W.(«£ïkr» -h »). Ctsee. n = - Gmm. «v, 

iS*«.(*S*«. MT 4- «f) (0C2), I ••O»*-" 5i«.(*Siyi. rx + «). CWc. rjr — =: 

:= ^ CteM. «r. |«« — tf«<»w.«ir C«t. ««^ + mr)! (MS), 

/*t*tw.rx t'o,. (,,Ç,-B.r,+|.jp) n , 2m*' 

I ^— - * . f — — _ — ' gin SiH. ur -4- 

/. 1— îiiCiM-w+tt* «»— ~ :>ttr«*.»/,r+«') 4 — «' ^ 

^ „ . _ .,1 etCat.Tx Siu.léSin.rx+rx) nv/jr 

= ï-/, - !î !«<'*" — «"*••"*■ Ce*. (*5i"jii,B»r + wf) ; ... (!J(jj). 

2(1 — iuCoa.Mr+n*) ' ^ ^ n \ / 



45. Suivent lés drvcluppcmcutâ du 10, qui se laisscut résumer dans 
les cquutioiiii (a^ et {ne), et 1*00 dem employer par conséquent eea dernièici 
ponr les théorèmes (LXXXVIII) à (XCV). Comme on a/(a+^ = 0, /[n+fie-^^ 

[<^.j J#T — (y;^f*r);-7 — ^&■^Ma«î+^^S^l«.^^r^ — *)il»^<5i«j^^ et '■""•}=: 
= (1 + 2 CiM. «j» + «~«-/)if (1—2 e-w «a»*, ter + e-i*')i* *f " >• 
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+ <iï«.j,^.(-_i'«i7—) - ^^Y-i^- ) + et 

1' * V*/" + Cm. m/>/ V*»» — Cot. mrj H 

que les fonctions /(•+<»#—■"), /(«4-^*-fl*4«w) w déduisent de celleaFet par le 
changement de i en — t, nous aurons (en dottbiant les r): 

— (ji»+îi/»j+-.. + «'+*,r, +...}* — iSm-uM — <,«»(».•,*—,..) = 
,<#—♦/,»—«. + ... ... (866), ÛMfjgir. CoM^p,»^ 8ia.*nt. A'R.«.r,JU «#0»«.«»+<.Cm. 

+ #-»"f,)lf,... {1—2 «-aw <3w. £aii- + «-»"')4« (l^î«-8». (W. 2wr, + « — l*'.)!*, ... 

.„-..*....,. — ......... + 



= Cot.^mp. Cos.'l.mp^.., Siii.'mr. Siti.Umr,... «""«»««■♦■ ',<<«.«««, ♦.. Cm, { — 
— (îJ»+îiJ'i+"' + *r+*,f, +...)«• — tSim. mm — t^Sim. mm^ — ...| (968), 



158 

Pour les tkéorèmes suivants on peut m servir enoora des équations (ad) ét (m) 
(wurvu qu'on se borne ù un «^phI 17, un seul #, un seul /; or, c'est ce qui suit 
de la remarque faite plus haut. On en conclut enrore, qu'il &ut prendre id 
p=r, r=r et u=2r, puisquon doit doubW les r duos développemeott; 
tandis que les r dans les théorèmes doivent être remplacés par 3r. Encore est^îl 
/{M+fiu) = (I — uj' Puis souvenoas^nous de lu remarque laite ù la fin 

«lu N°. 11 sur l'influence du facteur Sirr.'rr sur la disparition de la fonction 
./'(" + .■*): alors il est clair que les dévclopj>eiiit'nt8 (ad) et {ae) comprennent bien 
les formules précédentes spéciales (ab) et Çac) comme des eus particuliers pour la 
valeur séro de p, mais que les autres formules (^r) et (y) 00 sauraient en être 
déduites, vn qu'il n'est pas permis d'y prendre t éfpA à zt^ro. Par conséquent 
puisque pour ces df^rniers d^'vrîoppt-fueuts /(«+(») = a***, ils donnent: 



l—luCM.trr+n* * «»♦> (!—«)* ^ 

jwd* ir g—êmr*t 

[1 — (ii».'fx. ei<o' -" L'os.iarx + irj-li Tang. trx r= m — - + 

1 — «- 



7: 

&in\*rx+lSin. trx). Tang. irx , = j"*^"' î (l+er-"-")' 2' | ... (972;. 

[1 — Cw.«Rr. «'««.Sw CM.(inr + <ân.£nr}] iW. trm -j^^^ — tm " 

^ _Z_ ^"^^ ^ (i^.e-2»,r)^i gi'--" (973), i Cos.'rx. **t*f.»r* 



[1 — Co#.'fa!; e«a>». S« CW.(«w + < A». 2rx)] Olae. tf» 



/: 

Sin.isrx -h /AVit. 2rj']. Coiee. ne — = - - , , „ —9 ; 2' «* — 
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— (! + «)• (919), J" [1 ^ Cu.»f*. **a».«r# 

^.{tm+(Siii.Sm]\ ... (97»), / aw«R.«(<^<r'iSMt(ir9+<5NL2f'«).7«^^ 

= ~ Taug.imr. |«< — C!M.'nr. CM.(«iir-|- <5!». £air)) (980). 

«M 

[1 — Cu.*rm. (3Aii(«»+«AML2Kr)] Ogl S» -^-^ = | !•< — Cbl ftw. 



[1 — Oml*»». 2»)] CMee. irx — _ î 

1 — 4 

CM.*—^mr.e*'^-^iittt.{sMr + ti>in.imr) (««3), J C(*'-irj. c"«i.2r^ 

A^(ararH-<âïii. Ef»).- (%Me. w ^^^^^ = £ CSmwi. Sinif. {«' ^ Ou,*mr. »*€m.Smr 

Gw.(mr + <S*«.2«»r) ... (984), I Ccs^'n. 0'<^-^ r — „ . — = 

= s— î— « — ï-^— 5 — î\ {«— — (1+»)*-* + i»CS(*'mr. tiOm.tmr 
aiii.(«iir+<aîii.2i«ir) ... (985), I Cbn'fA ^ L — 

= g- :, V, , » r-Tx I (*+»)• «' Ciw^'Mf. S*r 

£«+1(1 — imCM.imr + u*} * ' 

<7M.(«iir+<fii«.2Mf]) ... (986>. 

Maintenant ptBKMia aux dévflloppeaiwits géaénux (ad), (oe); Sb noua fonniimeiit 

les résultats: 

J (3m. f m «M.*». «'0".far L3_ — ^ — _ _ = (l+»)f 

(l.^«)«— 2 (,/« IU87>, J Cos.irj!. Siu.'rj. «"«-2" CoJ. j i #.i — (î+*)rj; — 

1 .nb « I 
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Coa.irx. SiM.'rx. eic^.^rx SiH.\\êa — {q + t)rx — 

— tam.Zrm\. 2» , =— , . î ^-r- 

(l_^,-««r)**i ... (989), j Co».lrt. Sim.*n. «<tw.2r# 6'«.j — — 

(l_«-8«r)t-l ,lt-»* (991), Oê-f-Ar*. Siu.—^t*. <!m.(^«ii — 

- {^)r^-iSin.2r^) ^^^^ = (I+,-*-r),-l (l_,-2«r).-l ... (992]. 

h _ 

J* cb#.*-i#». «•.*-»r* «♦(iw.*'» «T.! j«« — (r+<)«v — /«Ml. awl 



(l^.c-2«r^r 1 (i_tf-2i"r)#-l er»-** ('J'J3), r 



am.*ft. «ton. in 



l—2HCos.2rx + M* 



~ (1 —«#-»-•') (l 

— »(l + »)t-» (1 — b)»-! ete — •-■")| ......... (W4), OM.fr* 

|(H.«)f (1— •)• — (J+*-<i*)f 



— 2f*t*l (1 — « e—'^""") (l — 
(1 a— ï«r)j (9flô), j Co«.<iTx. Sin.>rx. etco,.Zr^ Cot.\\tn — 

«OC- 

jSM.«g,r. tf<rw.2«r ^(«.{^«A — (24-«)Mf- — <5»i«.2ii»/i ... (8D6), C!M.înr. <Kr«#.2r* 
(jj+*)#» — 2f»). Sbiy. ir« = ftwf. «Mr. C>ft««tf-. 
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Sin.'mr. eiCoi.imr Co4.\^*!t — {q-i-i)mr — iSin. 2,mr\ ... (997), J Cot-lrie. SiM.*rx, 
*'**»•«'•* «f»|. CtLtm = j CM.SMr. Cm^mt. mnfmr. 

CW.ÎKT. ««-«.2/^ 

■!■')« — CUL irx = £^ OU. 2Mr. Ci».9iir. fiï«.««r. 

iV<M.|jjfn — (j + 4; «ir — /&■«. 2wrj (1000), J C<**.î-lrj-. Sin.'-i rj.. e'Oi'^" 

dit n 

'* " ' m* — X* 2« 

ÏWi 1*.-. — (y + *)Mr — 2wrj (1001), j Cvs.'ifj. Siu ' rj. eta>t.irx 



1— ii n(,u4.:irx+«» j:* 2jw(I-j-2«roji.;i.^/ i ji-j \ ^ i 

(l_„jf— 1 «Al j'ni.SMr+ CÎJftftw. 8in,*mr. | [«i— (5+j),„r — /An. 2wr J ] ... (1002), 

I C&*.trx. Sm.'rx. et^-^i" r- i „ = 

— , [aM.>«p. Sik'MT. 6«0i».««B' C«ilU«» — (a+«)Mr — 

— tSia.lmr\ — 2-J-» (l+w)7 (1— m)^ ... (1003). 

40. On i)eut tlifl'éreutier ù préaoot les intégrales du deruicr Numéro respective- 
ment par rapport à une des coostantes oa à h eonstante t seale, comioe on Ta fait 
aussi précédemment. Ainsi l'on intioduiia «ons les «Jgnes trigDnométriqnes Sinaa ou 

f, 'minus dans la fonction polynôme un terme irr, et de t>lle sorte on obtiendra 
des l'onnulos, qui, npiv^ l'évanouissement d's / ou du /, diniiu nmt lieu à des 
iotégraled bijuples. gcncrulcs, comme ce mcmc proccdu en a fourni de même plus 
haut. Il viendra successivement: 

21 
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(1 + 9--''/// (I+s-^wi».}?.... (l— e-S«r)f fcÉ„.j,,.. 



— ,x — ...| = " — - (l-t-£*-«"?r<W.8llH»+*— »-rt>t 

(1+2 <• Co-t. 'Zmp^ +e-*-<P.]i'l< ... (1 — i*" 2„<r (V. j>„,r + .•—''"'■);• (1 — 2-;--"", 

I / Siii.in'p \ 

-i-jtArcJj l , —LJ U-^—tAfOfi , , l-ê^drefyi ttH )--.+ 

Ci»«.«> Mp, . . . Si».*mr, 8in.;mri,,. *<«w. «•+*,Cw. aut,|(*+<+— ) } « — 

— ilP+iiPt+-" + *f-l-»|r, +... + «»>» — tSÎH. mm — i,3i». m«| — ...| ... (lOOK), 
CM.1P9. Ctt.1,pit... ^*nt. t&n.;r^».,. e«»».«r**.«5w. Ain. ((«+*, +...) i« — 

— [2-r-r,-...-'-*.-." {l+e-»»V}t (1 (1— e-*-»')' (l — ^-s-'.)».... 
Cot. j 4(H-*,+.-)a-(y^, p^+^*M^^r,+^u^^Sli^MU-^,Siluml^^^ ] } . (1007), [102] 



[103] Poar en déduire des formuln «pédaleat comaençons pu nntmk-r tous les ^ rt suppo.'^on» tout 
lie suite y;> + ç,^,+.. +.;r + «,r, + ... + u.. = J. où i:r < t*l du tout autre nature que les t. qui 
i-icRocnt du s'ûvauouir ; alors nous Irouvous aprcs quelques r«4uction9 ftcilOt pout t^- qp + 

I Ct».ip». Ci)f.(>p.«... £SiÊ.»rx. tSih'ir,».*, iS6i. (*+*i+.") 5 » — <« —7-, — = 
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CM.«f». cftte.«r« Cut.\(t+Z)n + tes». %n\. Tmg. in 



; (««v -I- S Om. Say + (tW. + « (*t. 2iiVi + •-«»»• )lf. . . . 

t / Sùi. imp \ 
i^.«r_.3C'«5,2mr+<i- -■>'■)»' («•'"'. — 2ro«.2mr,— r-s~-iM'i...#-*'CSM.:vv4ref<7.| -, 1 + 

- Jrrt^. ( -^---^^^*^L__^ + (2p+5.;,.+...+ «H-*.r,+...-0««j ... (1009). 

= ~ C^'irifh fvWiiiqv,... iSni.'iw. jBiii.*tiiir,... + + 0 i il (1»10|, 

/Coê.(px. Cos.i'p.x... Siit.^nc. âW>r,«... «Si». I (<+*,+...) S » — . — — î= 
= (2-i-f. »-».-■ T)> {*v.+r^»ï»»«. [r'—r-^Y («-'.— r-*'.)'!^. « + 

«M* 

Ow. f a)f.nMj», . . . Si».*w, Sbt.'imr, Cb«. { («+ «t + ' • 'M » ^ >*f I J • • • (1011). 

Piii» fii dispornitrc tantôt tous lc3 », et enoOK taufl In f« «mT f ; teMlût ton» le» f. et «nCOrt 

tous les «, liormis j seul; et nous obtiendrons: 

f.,..^.^. * =_-5_.,H..-,H.-- 



(1012), 



- "•^'-«^H 

( au.tfx. Sm. U ^— - ^ CM.fii9. Cbf. iR( (1014), 

+ ro*. im^. (W. w<! (1015). (oA partout on n t >-pq), 

/; .v^-r.. ^) = i'"' — »' ci^i*^). 

^-j^^ = (.- - 2 0«.*nr + .--)!. 

21» 
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=- rp7=î-87ri T?;=Er a+^'-^-o-^ ,..---4-. (1021), 

C%C'fV. êtam.»r* A*ii:[(« + 2)f# + <^ «Mf. SflT -, ; = 

= jtJi- Î^T^ -(l4.,-2«r). ,/r-»--far_ ^1022), f' Coe.'r,. 

*<0«.8r, Cil«.|(#+«)f» + 14»!. Sf*|. CM. 8f» jjr^ =— ^ + 



+ grn (l+^-s*-)*-! (1023), j Cm.'W. «'tw.ir. 



+ *«it.«w|.CS»iw;rz , , =r— r, " — !«**«— - (1025), 



(2.^_(1+.^). ./•-«-^) ... (1026). /fo,.*^. 

,/c«^. Q».|{.+2 )rr-K gfa.2«r| 1(1+.-^-.). 

i— 2«C«*.2rxH-»» 2t+l«(l_«-«.ir)(l_etarj ^ ' 

«to-*^-liir _ '^"l (,8jw-^,-*«r) (I4.«)i-1 tffir| (1027), f C<;*.»r«. 

.«•«8r, Sin.\{»+i)TX + tSiuJirx\ xâx n 

1— 2i»Cofc2«r+ti» ^ 2«*1(1— 

e""^-"'*' — «(!+«)' «'«j ... (1028), [103] J t'«w.»fx. «f'Crti ij'-' C<M.;(*+2)r.f H- 

■^•l'^ C^-^,, ) * 

/Sin.'r*. ^nJi,\»Tt—u) — = — (2-' — '-""Y «"""^ + Sn.*mr. 

(55j.('jr? — m/)| ... (loiaj, (OU prtoul il (-1 ( > ir). 
[103] Dans ces uit^rale« «nnuloiu k conslaiite (, ei puis sulmituons «—1 au lieu tic «; nous 
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+ iSiu. irx\. Tang. irs ss: g + lia»?. 2«ir. Co*.' 

«jiL|(«+2)fH- + <Aw. «Mr|] (IMS), p Cofrx. e#ftt.far «ik|{,4.g)» + 

+ «/Sis. 2r«J. r<Mf^. 2rjf ^^'^j = ^ JVm^. 2»if, £«' — CW.'wr. «<tv«. 2«r 
CBê,\{t+g)iKr + <^ Ear)] (1099), Cbc>«fA »* Û». | (*+«)» + 



+ t^%mr\] ... (1040), {* CaaMm.4*a»^ Sin.\iitJ^)n'¥t^9m\, C9t.irx f"" = 

/. M* 

= ^ 2Mr. [«<— a^'ar. Cos.\{^-^.2) mr + iSia. im\] ... (104i), 



J -rx. j (H-l)rx ] .Cosw-r*-;^ = ^i^^JL^tm,^ i 2'-»-(H-«--)-'*-^'-' j . 



J, 1—2 iiCo». 'i 



•irx-4-u' M -rx- 2 Hi(l — ue--") (\ — ue-'') 



_ iî^ (»-- d-s-) (i-fci)--l lio:jG), 

l— u 



— u(l+u)'-'j (10B7). 



< 
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= ^ Cotec mr. Cvê.»-imr. etCot-imr «s, 2) «w + iSia. iMr\ (i04i), 

I Ci».*-l«r. eio».*-* J8ii.|(#+8)fjr + Z«|. Comc rs — - Couclm. 

M- — -j - m 

+ 2'-- Con.'mr. «/«i-i ï«r 5/„.|(,+ 2)Mr + <5M.2i«ri] ... (1041), j" Cw.'r*. 

Sin. }(<-(- 2) rj- + ^ 2 rx \ xd^t n . ^ 

— «' C'M^'Mf. «irt«.fair Ci».|(#+4)«if + tSin. ««i-ll (1045), [IM] 

['(J-^j Lorsque on fut dvanouir d'Bbonl k coiuuutUr < dans cet inli-grekea <|tt'eiU4itU on y 
chaîne « en «^I , dkt obliendroirt h fiime: 

f«.»-«rr. CM.|(«+l)nr|. TfaiM. 9n "^"^ = ^ [I + ra«i;. 2»«r. 
Cm. »- ' mr. Sin. j <* + 1 ) «»• | ' ( 1 u-ie ). 

; l ~ Co). mr. Co*. | (*+ l)mr\\ (104Î). 

f 'cM.'->nf. CiM.{(«+t)rv}. CM. Bm — - = 2 [— 1 + CW. Smr. 
/« m*—** 8 

rM.'-<mp. Stii.|(« + l)MrtJ 

f Om.*-»?» iîii.|(«+ 1)»). Oae> «#» - = - CW. «iiw. 

ni' — '-'m 

[I — Cm. «f . Cm. I («+ 1) «r } ) (lOMK 

/, m' — 2 

/ 'û*. mr. Sin. \(/>+l)mr\ (1 Oji»), 

I tÎ9». '"^ r*. «"^'i- ; ( J -f- 1 ) rr j . C'CM^C. rj- = — Cmf':. 2 wir. 

w* — ** ni 

[l — Cos. '-^ mr. Coj.jCi+l ).«r! 1 (1051), 

+ Cb*.-iMr. £f«.|(«+l)Mr|] (10*»î, 

/. V—iaCos.irx+u'- 2' (1 — 2 u«w. 2«r + M») 

— 8' CM.'-^mr. CM.j(a+ l)mrjj (lOâS). 
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(l_»)«-8 et* ... (10S4), (%t>«f«; Sùu'n. etfci^ Cm. | •*>» ~ — 

- .«..«,.1. r^.t,. ^ =- ^5:;^ „^.. „^^.. 

(ior.5), £ GNi:fM. âiii.«nr. *«a».«rr — (f +«+2)fx — 

étif n 1 

(1— ... (1056), J Ow-ft-c AVar. e'Ctt.Sff Qu. \ '^»n~(/i+s-hi)r* — 

Cot.lrih «fCw.ata J5|^(|4„ _ _ 

rf'»"**-*" (1058), J CM:ff-lr» fiM».*-»!* Ci,,.; ■ (^_|.,,-j_2j,, — 

- iSiu. 2«| = (l+^rj^l (l_.-8«r).-l ,1.-»-' (1059), 

i OM.*-lf*. S«».»-ïr*. e*C».»Wf AVi-t i#n — {,/+*-f-2)ri — 2>-j-! - =r 
*• ■ -i- jf* 

= jt^Tî;; (1— «-8-')»-l (1060). Cot-in, 8h.*n. 

gtCtt. 2i-# Ct9.\ — (? + * + 2 ) r/^ — < Jfa. S f g j ^ 

2»*"»i» (l—«»-S-') (1— «*«-••) P ^» ♦ J * 

- •'*{!+ Kjl--^ (1— e'" (tf3Mr-_s~«wr)t ... (lOCIj, j fj-. Sia.Tx. efûwi" 

i— 2ird*.2«r+V« if 1 (I— «^«'j I 
(l_«-8»r)« -8»r _ »(l + ll)f (1— «)* «'-| (1062). [lOrj] 



[10&] Ces intcgralei contenant ki troi> conitante» q, «, t. nous «levons ooutmencet par unuuicr 
]« t, afin d'okenir det fimBiilei excinpus d cxponnilielksi Mmi uoot bouveroat en écrivant 9— I et 
«—1 nu lieu de f et • retpeetivanent: 
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C0Ê.$mr. A'ML'Mr. ttCèê.tmr JSni.| i «n — (f + «-|- £) Mf — iSim. %mt\ (1081), 



l Cat-t-inc Sn.-^rx. CM.i(t—l)if — (q + a)rx\. Tang. 2ms = 

= <»+'-*^' <i— «-y cioM). 

J OoÊ.t-*n. am.—iru. «■.{(»— 1 ) I « — (j-f-«Jrir|. flMy. »np = 

= ;srh=i= (i-.— r (loûH 

CM.»-»!» Sbu^n. a^\{ë^t\ in — {9+9)r*\* CiU *»» iS^ÏÏ ~ 

= — il — (l + «-♦'■") n+«-"-')i-- (l — «---')-- «-»"" (1066), 

= + (H-*-»«)f-» (iee7). 

fl_f-tafy-i (106S). 

(10«»ïr 

1 — 2 M f ot. 2rx + H* m' -I- 

(loîù;. 

/• , ^. ^, iSùi- i («-!) ^ ^ — (g + QrJ I _ 

I OMk »"* M. om. *-* nr ; — ; — — j." » — 

J. 1— 2uMm. î«F + ll' ««■+-»» 

_ ^...1 - '(!+«-■-')«-' (!-«-*-')-» — 

— 2?+'-" (1 — ««--••') (1— 

— «(H-u)»-' 11— (1071>. 

Nous en doduisons ilr nouveau en prenant l'uniU pour g, — ce qui nncnt à lilti» ^nWM^ 
finteur Cba. ne dm kt int^Bialei du telle: 
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C0S.9rjc. SiH.'r*. etcu.îrx Si».['^in — {^+t-\-l)rje— lSi$t.irx\. Tang.Zn ^J^^^ = 
= ^ TMi§.9mr. Coasm. 8mfm. «tc^.*mr Cii«.|}*« — (y+»+«)«if ~ i-SMi.«i»r|„.(108a), 

/ Qtt.lrje. Sin.'rx. e Co«.\L«a — (q+t+-2]rt — iSi)i.2rji\. Coi. inc = 

s= ^ 8nr. CtiJtm. AVtiwr. e'O» Ai» 1 1 — (f +«+2) »r — < An. Smt | (1085), 

/>9D » 
Ctt.trx. Sin.'rx. c/tM.2« ( ' «a — (a+a-j-âj « — <Aii».2fx|. Cot.irx . * . = 

= ^ CS>/. 2Mr. Gw.fMr. mufm. S"' <2»ft | } # » — — tSk. «iitr } (l 084), 



m* — ** 

= I ^M.r-liiw'. A>L«-lHr. «««^m.Smp âSM.|^,„_(f^.«+2;ttr-~<£M)L2«r| ... (1085), 

^•n.' 'rx ^' ^ ^ . — i — ^ (i-"V-» (10»), 

f" SFb.'-V*. Si». I 1) '«-(H-I )rx I , Co(.2« — = — ljlî^(l—f-fc-|^» *-«••• ... (1076), 

-j. <f II..— 

«i..|(t-l)l«-(H-l)nr|. = J , ^.«(1074). 

J, ^ t—tvCu.int+à' ~ 8«in(l- ««-«-1(1 

-I- - (1— «)^» (i— •^î (loî^ï- 

— «(l-»)^»! 11080). 
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~ 2m Si*.'—lmr. ««W.ftw Cos.\ — {q+t+i)mr — tSitt. îmr\ ... (1086), 



r. 



OfS.9m ^'n, «<Ow.ir» 



1 — 2 k Cm. îrx + u 



2 



+ Oufau-. 8iit.*mr. gtCM.Smt Sin.\\sn — {<i-i-i+Z)mr — l Sin. 2uir\] (1067), 

— 8«irJ — Ji-»-» (1— i»)* ... (1088) [106]. 



[lOC] AppUqoona & cm ÏAtdgraks le même proc^d^ de la uotc précédente, c'est-à-dire faiMos 
d'abord éianooir k «ainlMile i; non es pneniit (—1 «l 1 pour f •( «: 

J' w' — 8 
a»fct-^nr. ai.«-laip. £w. ((* — 1) i jr — wr] » (1089), 

rCW.f-'rr. Sai.*-»f«. ,Sh».|(«— 1)U — (?4-*)r*J. Tmg. in — — -= 2. Tonj. 2mr. 
OM.ï-imr. 6w.'-'Mir. Co*. | (#— 1) 4 n — ] (1090). 

J* »' — «* S 

C9».»-»iir, Ak *->«>. ^|(«— — (f+«}flirj (lOM), 

/Cot,t-^tt. i8&i.*-irr. iSBi.|(f— 1)1*— <f+«)fs}. OU. in — = ^ C».SMr. 

au.t-^mr, EStL—^ww. CiM.|(«~l)|ii — (f +«)Mr| (1091). 

aw.f-»r». Am.*-*». €b«.f(«— 1) 1« — (f+OnrI ^, = | 

Sm.—-mr. Sin.\iê—l)\ n — {q+s)mr\ (1093). 

Ç C<u.i--rx. Sin.—^rx. <Sw. j (*— I) U — f»! _ — = ^ c'<w. w. 
.««.'-««T. (3ta.|(«— t)i''-(7 + *)'nr| (1084;. 

(1 (i— «)^* «w + Éfci-t-w. Sm.—^ aai.j(t— <f+«)«'j] ... (1098). 
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47. Retounons aux développements qui sniveni, oeia da N". 15; et com- 
mençoQs par 1« formules («tO* ifv)» avons /[a+i*} = = 

1— 1 — iir-^ CM.»r + 

u(H-u)f-» (1— — rM.î-'mr. ,Sïii.»--mr. fVw. } (*— 1) U — (y+a)"»-] ] ... (1098). 
Fuù pour j = 1 (ce qui revicot encore « faire disparaître lea fiieteurs Vot. rx primitifs des intégrales 
du» h teite) Bons an tiiuia la» ftnMilM «uivaalei: 

m' — x' 2 

Stn. l)}" — («+l)mr| (1097). 

I 5in.'-'rr. 1 (*— 1) jn — («+ l)rx | . Taag. 2n = ^ Tang. 2mr. 

J, »• — 2» 

Sm.'-^mr. roi.\{s^\)ï,t — (t+l]mr\ (1088), 

^*5w.->fw. Ci».|(«— — («+l)r»). auSn ^/^^^ s j CW. Sur. 48ai.*-»mr, 
ia»i.f(«— l)ii> — («+l)iipi (1099). 

£iR.«->ra; 1) lu— (•+!) ni. CM. ar» = a<.Siir* £6b*-iMr. 

, i'. ' ■* ' I — j.» 2«t 

«».((#— 1)1» — (#+l)«r) (1100), 

ah. '-•«r. !)!*« — (•+!)«). «w. r» = | Sh. •"*«»■. Afe iw. 

5in.|f« — — («+1)^) (1101). 

Sin.'-*rx. iSii. j — 1 ) i ri — (* + 1) nt j . -Sw. ras jjjy^^ = j âï«.'-«mr. 5«r. mr. 
Ctol.|(«— 1)4" — (»+l)mr| (ilO*), 

J, 1— îttCiM. 2r*+tt» ■»»—«« ~" fm(l— 2iiaM.2w>4-«M 

_1_ (1— ti)— » 2mr + Sin.—^ptr, Sn.](s — l) it — {t+l)mr\] (U03). 

1+» 

J ««. f» i„ii,c,t.aw+,» «t— ,» — a(i_j»cte.siHr+ii*) 

M{l-^Y'^ — Sbh-^mt. C»t.|(«— 1) *«—(»+ l)«rll (1104). 



m 

r:r ^ [ l — Co^. êtnr H- Sin. ^mr. CoL \ mr \ -|- ^ * | — Hin, smr 4- (1 — CW. mr) CuL ] inr \ , tandis 
que pour nvoir /('u + i-Je—'i ♦<)*') et + on n'a quVi changer le sigae de i 

dans ces deux demiètea fonnules; puis il e&t/(a+^ii) = ^ . Doue nous aiuons, 

cil doublant les r, par les théorèmes (LXXXVIIÎ) à (XCV) : 

I f — itfje +11 — C«». 2#« Cu^. rj:] — = — — [« , 

+ (1 — Ci». 8*nr) CoL ré\ _, ,^ = [«— 1 + Cs*. «#wr — Sin. iirnr. Cok mr}. 



1. ft. 



j l—SÎM. 



iw» + {1 ^ Cm. im) Ca.rx} - - 77 = [2*- . - 



— lH-(3w. 2«Mr — SiU 2mr. C»6 sir]. Mab par l'mtennédiaîre des intégrales («rj, 
(ï^)i (!'*)* (r*) des Notas [00] & [99], on peut ûmplifier nos résultats de la 
manui-c suivnntc, quand on introduit en outre la ttaniforniatton connue de 

^^-4^.. ] ■■• j. W*rx 

CW. far f'' ..; = [2'— «SÏM. SiMf. Cot. mr] (1107), f 

— «•) 8«* * ' 1 — r^*mr J * ' 

Ensuite on trouve par les théorèmes suivants: 

f * — AV//. 2*rx + (1 — a*. 2,îra j Col. rx ttx -i / 



I [îi# — 1 + 2*« — Siu. 2«x CW. «J Tang. irx -r ; , . . 

/. J -V 1+*— *w 

+ » ï^l^Ir (1— — /* [— Sim. ttrx -h (1— Cm. CoL r*\ 
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— SÙLiêne. CiLr*\ CoLtn — = U» ^ — — — ... (1112), 

êa n 1 J-^— Iwi" ; I — S'«r i 

f r 2 # — 1 + Cm. î #rx — (S/d. itrie. CoL rà] Coue. ir» = 

= V~ ) /. t--** + 

djr il/ 1— (j— 
^- (1 — Cb«.E<»r) CWLf*] Cfalwc. ift — = , „ « . ( »— ï 3- ) ■ (1115), 

/' 1 — CW. + 2«rj>. » a il — e—^*^ 

3, 1— 2iil7(M.£i«-hi»* n' + «> (1—11 11— ~ 

— - - — c—^') \ ... nil6). I -~ 

14-»(1— «)>^ -l'ii";. 1— 2iiCi»#.<«r+i»» !■>+*» 

= tFZT=Krr - TZrJ - /. 

— Sin. itTM. OU. rj] Tang. 8w - ■ f^' — = — ^ [2* + ^'a»^. 2wr. | — Aa. ZtMr + 

[— Si», imt + (l — Cm. 2#«) Cut. fx} 
Tang. 2« — .'^l—- — -L Taimi ILmt. (2*— l + CW. 2j«r — 8iu.î,smr. Col.mr) ... (UlSI), 
f [2« — 1+Ciw. tnx — Si», ian. Cot. ne] Coi. 2rx zz: '- [2« — Cat.tmr. 

;— 5/;«.2<-'-w+(l— a*.2*Mr) CW.Mrj] ... (112«), j Si)uZirX'^[l—Cû».tsrz) Cul.rx] 

Cot, ïnr - ^<f^ ^t = j^Cut, %mr. [2« — 1 + Cm. 2mif- — SU. ismr. Cri. ar] ... (1121), 

r* !j 

I [2* — 1 + Cm. 2«« — StM. ilarx. Cof. rx] Coête. 2nr — = - Cosec. 2mr. 

it ««»—«* 2 

[Sin.2amr — (1— at.2Mir) CU.mr\ ... (1122), J [~j!«.2i»+(l — Ow.2«rt») CM.f«] 

fW«r,2r3- — — = ~ Cofecimr. [2* — l+£W.2«Mr — JU«.2«Mr. Co^wr] ... (112^), 

/■^ 1 — Cv».2jtrx+i>î».itrx.Cof.rx ds « _ 4» 1 — «• « 

J. T^2»ÔiÂ2r*+i»"» ««II** 2» {i^l%Ctm.imr-^*) '■ï+« (T^w)» 

_ „ , , , î' Sin.'lsrx — (1— Cm.2«'*) Ci»<.f« *r/* 

4- iWitfwr — (1— C**.2««r) C*/.j8w] {il2-lj, | ; r-^-z; — = ; ; = 

^ ' ^ ^ ' i, 1— 2»Cb«.2Rr+»* «1*^* 
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1 — ii'i 



^l^C»t.imr + SiH.imr. CW.i»f — gy-^j (1125). 



2(1— 2«CV>».2flif+«») 



Pour les éqaatkaM {ai) «t («O on a = 1, /(«-firtf-^) = 



1+* 



y(«+»*«-<l-0«') = b !-i ' ; i— 

+ * [— r-w Jm. «r + e-il^*i)mr aùu 1 (2H-l)«w | + An. Smu-I „ - , 
■t- » /(«+^»««: = 

= 5 jlH-Ci«. 2««r — S!n.Z*!nr. Tany.lutrl 4-5 «|6»(».2#»»r — {l — Coê. Htmr) ïamf.\mr\, 

où, pour avoir /(«+^«— Il ^4<v} etyi(a+|t«— U faut seuLement changer le signe 

de • datw 1m deux demièies ibnctioiia: «Moce a<tHm /(«-l-^s) s — r-: 

Maintenant doobloos r pour éviter les fiaotioiM, et In tbéorèineB C^XXVIII) à 
(XCV) nous donnerMit: 



I [âftfc 4«»— (1 — Cbc 4w) 3î«y. f^] / -= . -rC''-2^r ; 

— (1 + Cot. Amr — A'ii. 4«wr. Tutf. mr)]. Or, oes intégnlee m prêtent de nouveau 
à une nuplifioatioa importante, lorsque nous y emptoyons ks métaies intégrales (yv)* 
(r^)» (rOt (r*) de pins haut, et qu'on écrit en outre l^^ltr* au lien de 1 — Co*.ttr*. 
Dès-lors on trouve enfin: 

f *>t.*2#rj. rûwff.fjr = — i - - - 

Sin. imr + e~('*^>^''r Cos. imr -, 

+ T=S1^ ("«^)» i. ^^»^^») = 

n t" â» 

= — — iSV». éiwr. 2a»*?. «r (1128), J Sia.^lttx. Tang. rx — 
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= ~ 5^* L(i~»-^-') — Si". 4,mr. Tang. mr} (ll£9) [107J. 

P«i8 on h par 1m auties théoièom: f* ~ ^-^"'^ * _ 

/. 1 — 2uCot.2rx + u^ x — 

= i(L—my I I+^l t"**^' j, — 4«» + 4#A nr] 

i;^^ = ÎTT^ " T^^r (l + *H^*l)«iir) .... (1185). 

= « r=7^ — 1^.^^=^^^^ /• + 

/* 1 + Cot. itnt — Shi. iirm. Ta»g^ Jk « i i-j..tf-(8»*l)faw> 

l 2« -J- — «(i—M-aiir) (1— I 

{1— «♦-«"'•') i r+T"l * 

[107] Ajtrc* noir aS» U m Ueu de a àm» iee iot^ralea (U05| h (1108) on peul les njouter aux 
int^Bial» ia text*. et l'on tnafon. quad <w dimgB Si* en r: 

4- e — ^ <"")' 

Sm.*0n. Cotée, m = ^ {s^ — âik 2«r. Omm. mr\ (U»2), 

f^*««.aww.r« = -^^ [4H-2j .7*^"' -r au. ««nr. Ome. «ri . . . (1188|. 
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1,1 — Co». iéfs + Si», 4>trr, Tang. fit] Tang. irx — =— r [2 + Tang. im. 

I Si», Umr^ {l^Ctt, 4iMr) Tàng. Mf | ] ... (1143), [A», iar*^ (1— Cw. 4«nr) T*»s.n\ 
Tang. trt ^^^^^ = ^ Taiy. 2«r. (1 — CSim. itmr + Si». 4nir. j'ai^. »tr) ... (IIU), 

\Si». 4iwr — (1 — Ci* 4«/jr) Ta»g. «] 
/^"^ , = ^ 2w. (I — ISw. 4Mr + â'iN. «iwr. Sh». mr) ... (1146). 

— ^Zni -r f \ I 



na_x* £ ! 

I 



j \\ — Coê. itrs + Si», itrx. Tang. rx] CWrc. Srx 
|«i».4mr — (l~CM.4fMr) Aiy «^i — (IL^H* /* [5iNi.4ir»~ (1— af:4ir.r) l^.f,] 

r«»ff. 2r.r — ; = — Cuiec. Zmr. (1 — Cw. ismr + 4M(r. 7a»tf. air) ... (1148), 



, 1 — iuCuê.irjc + n* m-—s^ 2w{l — 2«CW.:i*»r4-B=) l— « (14-")' 

— 2 7 — 1 — Ow. «MIT + fim. 4Mir. Tn^. «ir ... (1150). 



I 1 -4- l; -'"i 

2(1— 2a(.'<w.2M/4-i»-' 

Enfin pour les développements (ai) et («/) da même N". on a /{• + ,■>) = 

— yt Cat. « ler + g* *^ g— («♦ij»/ CW .{( * — 1 )»"')] + 'SV». ptr — 

--- :i q û — Cus. iMT + 

— ^ anfr + f*l «— ÀV«. î (*— 1 ) I ] [1 — ? Qw. wr — 

./i' + ^t^") = 

y Qw. I («— l)«r I ] +1 wr — y* A», tmr + q**^8i*.\ (*— l)iT j ] . 

— 2 q Cof. hir 4- 

la valeur des fonctions analogues /(«-fi^tf- i + •!'■") et /(n + ^«f— «'«) se tirera de ces 
dernières par le simple changement de i en — t; puis on a = ^ — 

Par «maeqaent les huit premiers théorie* noitt donnent: 
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i-'' ^<>i. fj — Sut, trjt 4 - f l)rx| dx _ rî — '/ 



J (1152) t 



1 — iiOu,r3C + »(4l»t* + *') S/yM» ^ J— J 

/• l — iqCos'rx-i-g^ x{m' — *») 2}»!^ -1 — ? 

l"g Cus.iar — q'Cv«.4mr+q' » 1 CW. [ (4 — l)mr j j ni r« f' — î*"^ Sèii.trj:+ 

+ l)f») 4i> ^ n , 1— y 1— 1— jyQMjKr --f«ChMwf'h 

— - — •'] ... (1184). Qr, nous avons / - - , ; := 



= 1"; 7- — 1 ; + T—^ r « , ••- (y?) [108]. Par suite 

noua pouvons «mplifier les int^giales trouvées: 

/* Sin. «Kg <— f gi n. [ (« — '/.r .-r j I «- -"ir , _^ 

C"" SiH.»rx — qSui.\ix — \)tj-\ ds ^ j 1 q'^t^'^'' + fe~*'»' Coê.nmT -k- 

/» 1 — 2 î Cy.». /-J- 4- ji S«» (1 — y (1 — 2ç«— "' Co*.Mr + 

^ ^\ «-d+DM^Co*. j 1 J „r Ij i- * &in. ux — j | (^r — 1) ra-j di _ 

_ « |_1 ^.*«r— 9^0*. !(*-_l)«f ) I -J jg». /'*5iWr*— ç5«».( (#— <to _ 



(11&8) [109]. Ensuite 



[108] On troaw cei InU^et lonqn'on milnùt notégnle (r) d«» inUgralM (no). (<it). (^r). ijhy 
[109] Soit qu'on iqsude ce» ial^Hilai oomme dei équatioM condition, et qn'on y applique k 

2S 



* 

•• - 
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on a par les thétnvnMs suitants | , '- — : — =r 

Il — a 1 — f « ) *" ^ '* /, 1 — %aOM.f* 



2(1— «)> 11— f 1— f«l * 1— «j«a». 

+^i[2a«.i9--C!g«jr»— a»:|(i^l)f»|]— «M>[1— Ciw.i(«— _ 

r — , ToM. f* — = 

— t*8iiutr»i^^8im\(*~l]rx\ dt 7t 1— <f—2""' ■ 1— 1—?', , 

— l—— 1. — ^ l'ann.rt = — ; — — -,- - . (Uiij), 

f* g(l+g) (1— GMirar)— Ci!W.«fj>) + [2G»».«g— Cq^kx— Co*. \ {*— l)r x ! ] — 

/• i — igCog.rx •+■ 



f. 



f iSî». f» — fl» 6'»», êrx + 



1 — 2çr7u*. « + m' + 

n l+g---"" ,!— y /•* y(l+9) (1— Ci>«.fj) — y (1— C^w-tfrj) 

=iS w3=; Irz^— ii^^ { - - i-SfCbf.»^ 

+0»*îreC'flfcf*— £Wrj-— C<>*.|(#— l)rj-|]— o«^ri— CS»».!(#— l)f« wi» 

— ! = — . _ : — U — : *- lA}see. rx rr: 



-H<-Mira.|(^l)r,l =_JL_ lllli'-Lzfir:! (1109). 



ittiMBtMnMit eouOi — nit qn'oo y bue » 4pl loaaHiiTaaMnt à 1, 2, 3, pour pamnir i do aprai' 
'«1«M c^iénilca; «a olidendn toigoon let intégnlct gtfBârab» «ntinlaa. 

f = -1- i -Lzil + - - '^-'-'^ ... (IM9). 

1— y y^' — 1 



Sin.srx dx _ ji_ ( 1— y 



^ 1—^ l — 2 Vos. mr + y' 



+ (IH-fM g», «wr - ^^^^ 

J. 1 — 2ît'oi.rx+3» *K-— x») 2»»' 1(1 — 2)* 1 — » îOw.iW+f* I 

/•* &«.jra; <to _ « 1 ^ l-g' ^— y' — Co<.«wr j 



17B 



L (1-1 



— 2(1— i 1— jtf— r 1— ç« ) ■" j. 1~ 

=- â [W -(!-?) ÎW«,.«r ï l-g^ft^r+t» 3- (1172), 

" 1— SîçCo^.mr-}-?», J ... (117J), - — 



- J î* li ÎJ C*<.«ir 3 ... 

J , ^ — - CU.rx— = — CoLmr. [- — — 

1—9 Coa. mr~^ Coj. tmr + (ji^i (7<x. j (t— l)«ri (1 + f) (1 — CW.«) — 
1.2^^^^.^^^ ] ... (1175), j 

— ?*-' (1— Q" '»'-g )+yp<aMif»-~Cb>.<r»~Q>«.} (<— l)rxj ] — f*\ [ l— Cm. | 1) w | J 



(1176), 



(1— 2«Cm.«+«:) m»—»* 2»»(1— 2 «r(;.t.B.r + «') (1 — „J * 1— 91» 



l-2,Ci»fc«r+î» J ... (1178), ^-t^C^ut^qX) 

+ (7'*' ÂV«. ! l'.f — l .r,7r n | l--fC!M.wr — r/' CuH.xmr 
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t V. DÉDvcTioiv vm wnuxan» nrifosAuss vtnsu» doubles. 



IS. Datu le cours de ce >réinoirc et spécioleme&t dans les paiagiaphcs III ci. 

IV nous avuns évalué de« intégrales définies, entre lesquellM se présentait la 

rfilutiou suivante : 

■v;^, rx) -jî = 'A, ..• (i"), j Vti'trs) = ^ ••• O"') 

où qu* l'iuff'iiÂ 9, était identique à et alors ces intégrale» étaient dea fonctions 
réciproques de Cacchï. 

Dans le cas giJnénil , où 9 diffère do «>, , nous pouvons dédoiie de ces deux 
équations ihax intégrairs ({('(iiiicj doubles, de naturo intrinsèquement distinctes. 
Eu premier lieu faisons dans Iccitiatiuii {ja) rr^ et ùans l'autre (jn) ai^. 



multiplions la première par -f^^, > )iib%rons entre 0 et «> et substituons la 
seconde; alors: 

rr ^^''^^ ^ ^ = £i ''«''-^^ 

En second lien an contraire prenons dans réquotion {,«) «i=y, et dons la 

seconde (yn), x—y. m—p-, puis multiplions la prcinièrc t'uuution par — - '^^ , 

iuléyrons encore entre la» liuiitcd U et et tiubàtttuouâ la dernière l'ofiuuJei 
alors nous aurons: 

I J r^) ; f -'^ = _ r,U^I>r) (CXXXJ) 

Maintenant st>it v , é^ulc îi la t'ouctiou * , ce qui arrive souvent ; dans ce cas 
nous déduisons des thébrèraos précédoits les formules suivantosi 

IT ^f--^^ «.î.» = ^ 

r = T t^^"> 

Atais dans ce cas-ci permutons encore les substitutions précédentes dans les 



agissons en outre comme précédemment, abrs noua trDu?eroDs les doux théorèmes: 



équations (jr*), (yn); multiplions auprùs des deux transformationB par yr~i ^ 
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n. i'T-Jrp = ^ *^('>^f) (Gxxxiv) 

/.T = t "'^""^ ^^""^ 

Or, il arrive souvent au|)rcs des nos intégrales, trouvtics daua les paragraphes 111 
et IV» que inégale à «, n'en dîflere que d'une fonction « indépendante 
de Mi soit alors p^=A+^ Lonqne dans la tnmBformation ou la multiplie par 

iiit%rer ensuite entre les limites 0 «t comme l'exige la diBcus- 

biou préccdeutc, on tomberait sur un Infinie isompieiiientaire j A — = 

, qui s'annule en taiaoa de la valeur suro de cette iut^ale définie. 

Par conM'ijuent i( i 'es tlu'orcmcs (CXWIV), (CXXXV) ne cossfnt de valoir. 
Mais il n'en est plus ainsi pour k f^{^e) dans les doux thuorèmerj prôecdcnts 

(CXXXII), (CXXXIII), qui comporteraient nn terme coroplcmentatra T a - 

ou f ^ —'^ , lequel deviendrait infini eu conséquimce de la valeur de ces 

doux intl•^rale.^. 

(9. Passons itiaiiitv^Maiii aux appIlLationiii dont nous n'écrirons que les résultats: 
et touiuunçuiii par It-- 'orimdcâ du $ iU. 
Les intt^rales (5.)?) . t ( jj^) donnent par les théorèmes (CXXX) et (CXXXI) et par 

(CXXXl\'j ut CXXX\') ; j j Cus.'x^. Cus. p'Ji'fi ~ iT, ~ ^"'•''^Ji- 

<^.«ap) ^ (1) [110], C«.*«. Cas, ,rs -j±j-^ -i^L. - 21 _ cb...^,. 

t/» — -r' — jr» 

J J CtaJn. Stn.trx ^7^7] 7' — 7"^ =— ^ 0)f.»jw. «]»r ... (4); — (569) et 

(360) seulement pur (CXXXI) et (CXXXV), puisqu'on ne peut pins emplojer 
théorèmes (CXXX) et (CXXXIV) à cause des ditlrrentcs constantes n 

y' — j-"^ IJ' — y 



} : j , — P' — y' t 



[llo] Li'j intégrales luiraute» ^taot toutes dt» int^nlei définies donbles, on les a cnunMTÛe* de 
nonmu (1} «te. 
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/3D m'X 

(681) et (582) par ((3XXX) et (CXXXI) et pur (CXXXIV) et ((3XXXV)» 























••»—#» 




xàjc 


,7./ 


y' — X» 





/GO * 50 

(683) et (584) seoUrnoot par (CXXXI) et (CXXXV): f* 8i».*n. Sim,*.r,a... 



CMLl(«+#i+-..)i« — {*»■+*,',+.. -IflJ ... (11), J j Sim.*rjt, 8imJiir,m... 

Am;{(<+«,+...)1»— («r4-«,r,>t-...)c| -r-^ , "T^^ =— 7" Sin.»rf. Smftr.p... 

f* — js' — y* .4/ 

^.Kc+f.+.Oj''— («r-t , , < ~ (IS), — C605) et (606) fledement par (CXXXI) 
et (CXXXV) , quand on y change les constantes p en ut j Co«.ntx. G>tj.»,«„ 

mu/m. fim/tr,*. CM.[(4+«,+~)^if — (fR+f,«,+..+<H-«,rt-K.)«j = 

— [8-f-r,-v---»-#,— ... — Ciw.fpH. Cg«f./w,~. dbi.«jgr. IXKA.pr,^ <^.|(«+«,-h..)^ti— 

— (ji»+{i»j-h- + «»+*,r,-K.}/r|j ... (13), j CMJhu. Cot.i,u^s^ SinJne, iSl&Mir,A. 

«*!(#+#,+...) +ir+*,f,+...)»| ~~ 4? 

Cm^./jh,... 5ii»,'/r. Si».*,pr,«. Situ\{s+*^+...) — (?«-l-ç, +-.)/») - (14); — 
(682) et (6SS) par (CXXX) et (CXXXI) et par (CXXXIV) et (CXXXV), 

/.T '^'^v) ^ = ^„ |i-*«<^^ a^ah,mf)] ... (16). 

/.*/♦* «»•(«*«•'») j^t-. ^ÈL = ji^eiC«.;n. Cû#.(*5wL/ir)( ... (16), 



I 
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(034) et (636) Mulement p«r (CXXXI) «t (CiXXXV): J'J** ««at.r««<.cto.r..«... 
«■ 

= — ^ *ffl>».r*».t".J».+ -. SinJ{fSin,pr + *,S«.j»rj-h...) ... (20); — {(550) et (657) 

par (OXXXn) et (CXXXm) et par (CXXXIV) et (GXXXV): ÇÇ ««o».^ 

Cot.{tSin.X3 + xs) -f—i =""5 Cot.{s Si». mp + mp) ... (21), 

/.X ••^'"<a»<i«*«+«)-±j; J^^=_:^,wj».ra»â(*£^^ ... (88), 

(658) et (659) seolement par (GXXXm) et (CXXXIV): e*ott.tM*t,at.r,s*... 

^ ' ' ■ ' jfï — gt />' — y* ♦ 

Gw. («f M. jgr + «, Am. jr, -t-.. - + /r«) ... (SS) , j j aM.ftr+«,av.r,«-f ... Aml(«Sm. nr + 

-r r,a-+-... -t- — — , t(^M.pr + t,Ces.pr, + ... Sm.hAtu. pr -f- 

+ t.Sh. pr,+... -h prj ... (2fi); — (676) et (077) par (CXXXII) et (CXXXIU) 
et par (CXXXIV) et (CXXXV); Jjj"* ,,c«.^a«^rfï^*^rHr).'Si.(*)jj^^^ = 

^ tf'O»-*» O»* (♦**». «j»+«»jï). «LO») ... (87), I I aM.(« A». fw+m). 

aî*(««h.qf+4gr).«î;(#)--_-,^^ = -— ... (M). 
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ne*Coi.ft Sitt.(» Sin. rx -h rx). 8i.[x) - — ^ — =— ^ e'^i» /' 

Sin.{*Siti, pr -h pr). Si{p) ... (30); — (67S) et (G79) Seulement par (CXXXIII) et 
(CXXXVJ: j j^ e.r.,. * s.c».. t,xi.... Cg^^t Sin. r$t + #,&'«. f,* + . + 

•i-frtySLip) ... j j^ e*{" "*;<^ r,»i-... Sia.{4Si«. rjt + «^Sin. r,»+... -f- 

+ /w.). 5;.(/î) ... (32): — ((i80) et (681) seulement par (CXXXIII) et (CXXXV), 
lorequ'on y change les constantes jj en m: j j Cot.imr. (v»/i.ui,x... Sin.'rt. Sinj.r,*,.. 
gtCiM.iut*itCiûi.»i** .. Cot.\ {»+»,+..:. — (fw+9,m,-l-... + <r+«,r,4-...>v — ISiiuiix — 
..| = ^ [î-*-f.— — Cm.*;». GM.jm,.^ 

ainftir. SmJiiprt^ 0to>t.fm ♦ i^Om^j», ♦ „. ( (H-«,HKh) f « — (jw+j .«tj-K. r,-K-) p — 

^/O». «..r-»/,r<JJ.«,:r + . Si/;. I («+*,+...) |n — + 9, w ,-+-... 4- *r + f ,+...) J — iSin.uj: 

4? + + - .SV«.t(#+«,4-...) ; ^— (çm+j, ««,+ ..+ r, + — iSui.pu — 

— <,Sm.iW,— ...| ... (34); ~ (092) et (093) seulement par (CXXXIII) et (CXXXV), 

aveo dwngeineDt des p en des m: J J CoêJhiu. Cmsum^*... ShJr». AVir,*... 
«40*. wt-f. Cm. + 4....) + + + — 

— — ...| ^ïL-yi — 4 [Ciw-'iw»- Co^,f,pm^,.. Sm.*pr. 

Si>i.',pr,... e^o' T'*'/"* ■ ■ Ct)».j (#+*,+-) } t — (j. +4 , w -t- '',+- + — 

— tSi».p» — i,Si». ^m, — ... \ ... (35), j j Coi.lmx. Cof.7,m,x... Sin-'rx. Sin.'.r ^x... 

I. ' ' jr* — ^* — jf' ♦(» 
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— t.Sm. jw,— ...| (M); — («98) et (699) (changez-y j» «a *, r), (700) et 
(701) aeoUsmaDt par (CXXXni) et (CXXXV)î eto.«.r,*... 

P^Zljr ^5^77 =- i: ^^ '--F, - f'O' i^ - (37), a>,,'r^. 

=— ç *«.*j»r. Awj'./r,. A'«.(j«r— jptf) ... (40), (ou paitont on a «>*f _ 
(70») et (708) (après y avoii cluiigc ç. p en s. r), C7U4) et (705) par (CXXXIII) 
et (CïXXXV): Co^*rx. Q^t» =-"1 c^jj,r. G», pt ... (41). 

/X ^''^ ^^w-'ir. (48). 

, A «i«.(é*— te) ^niiî JtÎtî =- ^ «m.(4*.-^<) ... (44), 

(Où partout on a />«•): encoie (730) et (731) par (CXXXIII) et (CSXXy), 
apiea quoa j a «bangé las m en des jp: j j o>i.tmg. (S^s.tiU^g... Sâ$.»rK 

— tStn-ax — t^Shi. 7' X—...]. Sitx) — — = — Con.imp. Cvn.^.m.p... 

SitL'pT. AV«.». jt)r, ... t; fil., »... t't(*.{(* + *, +...) ^ !T — (yœ-f-^jM, 4-... + 
+ + «.)]» — f^Sui: jm ~ t^Sh. 8i^) ... (45), J j Gu,t'm*. 

+ «^-1-^1+— + «.)« — — 5i(*) — ^ = 

s' — I'' ~ !/- 

^ (ï"-»-f,«i,+v..+*r+*,r,+... + i«J;» — <£w.jNi — <,A'a.jw,~...j. 5i.(/) ... (46)-, — 

24 
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(732) et (733) (aprùs qu'on y a changé g, p fOU r), et (734) et (735) seulement par 
(CXXXIU) et (CXXXV): ff Q«.««r. C», t*, 8i{z) ^ ^^^^ - 

=— T Co,.»pt. Cet. pt. 8i.{p) ... (+7), fC CWw. &n. U. Si.(x) — ^ = 

— _ ^ ûw/pr. ««.jrf. &.(/,) ... (48), ^«.«KK «L(*) 

= — ^* ^^'^'^ O^a*»-//). (♦»), 8im.'rf. fiî«.(4,«_fcr). 

'^'■^•^J =~ -^''-fi*-»— «i.(p) ... (50), (oà partout ii est 

f'-^^rj:- iim) et (737) par (CXXX; d (CXXXT) et par (CXXXIV) et (CXXXV): 

/'/; &«. ^.^0,^. ^ = ^ [i^si». ou. «H ... 

/ / Sin.-s^. Cçi. ^ ^^Jt^ =- ^ CW. >vr (6«)^ 

j. « -^-f-^ =-1. 5A,.«^. Grt.^ ... (54); - (747) 

«t (74G) seulemeut par (CXXXIV): T/* ca.tg. SU*) ^ ~- 

J» /• - * / — ^, — ^, — 

= j-^ SUm). {1— ^2m^ cmlmipI « (58); — (748) et (740) par (CXXX) et (CXXXI) 

etpar((JXXXlV)et(CXXXV):/7^ 6i«.4.^y.:^^W , f i 
IW. «Vl ... (56), rr Sin. ^m. lima. « = - T U+^ii^*"?'. 
aîi»^./.ri ... (57), [ [ 5/y*.'2«^. Z^i?. .^^ -t' ^ , =— ~ 6»/,. » 2,*.«. 
ft«.,.iÉ|»„(68). J'y" Jtav.«r-^L__A_—_j!^i||,r. aW^-pr- (59). 
Edcok (760) et (751) égatenient: si„. 2.xy. <W. «y — ^ = 

— ~ «-'"«.«ï» ... (fiO). /T Sm. itrs. Cotte, rx --f €fl 

=-i- J £»2ipr. Cotte.fr ... (81), Tf* jSi«.*^. Cttte. n '^L- — 
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— A*il.'«Mii. Com. mn ... (62), I / Sii.*trw, Cmt. r* , -; =: 

4p J. y. j»' — J-* — y* 

s— ^ &».'êfr. Coue.fr ... (63); — (769) et (7G8) seulement par (CXXXIVj: 

ru«g.mi>\ ... (<Ji;, •- t770) et (771) par (CXXXII) et (CXXXIII) a \m 
(CXXXIV) et (CXXXV): SU-s^j. Q»cc.ss. Si.{z) ;;ï^— , ^J^^, = 

— _ CbM.>if. «^) « (65)» OMftfA -j^^ ^^^^^ =t 

— _ _ SU.'i^?r. Cotec.pr. Si p) ... (CC), j j Siu.isxf. Cuecxf. SUj) — — - = 

5i«.8«pp. fl«Mft«^ (87), r r Sm.iirs. Omet*. 5iW -i^.-^. — 

=_ AH(.e«pr. CoHcpr. ^{■^) ... (68); — et encore de mâme (773) et (772): 

4/' 

/:/: 













1— 8fCb*.ff+f* 


«*— 






1— Sfaf.Mj»+î* 


{3Mt.JV» — sOw.j (*—!)«) 


dx 






r^u,». «//J- — fj Cas. 1 («—1) fr 1 








~ T 




SifUêJts — qSin. \ [*—\)xy\ 


«rfx 


'/y 


n-l 


!*((>, tmp — q^Stii. j (* — 1 ) »»p j 


1 — i<j(.</s.xy+f'* 


««— J-^ 






1— 2gCiM./«^ + i^' 


Sin. srx — {5**. j (* — l)tx j 


xâjc 




_ «» 


5Ï». *pr — q Sin. \{t—1)pr\ 



ÔU. Diws le paragraphe lY qous rencoittrutii, de iiouvelleâ iaté^ralcâ qui pourront 
nous Mtvir id. iLiost !es iatégroles et (S3U) donnent tant par î«a théo- 
fèmes (CXXXII) et (CXXXIIl) que |»r les «utres (CXXXIV) et (CXXXV): 

/ / {\-cotf^. o«f. wjr) an»;, «ly ^^p^ ~~ $ aW-i-F. (l-Û»*»^ 

G»."^) ("). fJl Cm. 7««y. 2r.r = 
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-jj «p. (1 — <Sit.*pr. Oi^tpr) ... (78); — (83S) et (882) de même: 
/ / C»».^. SU-Uf. OLisf -±-5 = £l (l-0*«»»; CoM„f. Siméme) - (77). 

A L ,1^.? = T (i-^***"- «"'^) - (^»). 

f f (1— a«:«rA Cto. eu. 8» , ."^ , ss— ^ CM. V' (1 — Cfa».'|»r. 

/. /. ' ji — <r* y* — y* *^ * 

Coit. »yr) ... (80). — Encore (S35) et (834) égaleineut: J j Ce*.'-'xj(. Sin. 

^i^r^ =- «p. CiM^«-i«f»i ^ «y (81), 

(82). O». «y) CbMe. 2^ ;;î^^ = 

=— ^ Cbwft iaffa (1— CteARfP; Gw. n^) (88), | | [\-^C<n.*n. Cos. vx) 

Co*ee. trjc — — ^ — - = — — C^ec. 2;»r. (1 — Cot.'pr. Co*. êpr) ... (84); — 

y' — p' - — y' 4p ' \ 

(85G) et (855) par (CXXX) et (CXXXI) et par (CXXXIV) et (CXXXV): 
SiitJxy. *w.(i»n — î«v. aqr y»^^» = — ^ Ibiy- 8in.*mp. 

S — ^ Tki;. 2fn'. Hîiu'yr. 8iH.{^tn — «pr) ... (86), j J Sia.*xf. Cii«.(|«n — «ly). 
£aw — ^ — - = — ^ Tkflff. Sa^. Sim.*ma. OntUn — «n») ... (87), 

Co$^{pi—ipr) ... (88); — (SSS) et (B57) par Im mlmei théorèmes: JJ^J" Ak'ay. 

— *ry). Cvt.î.j>i ^f* - ^ p^^f* ~ — ^ CoLimp. Sin.'mp. Sin.[\sn — *mp) ... (8y), 

rr fik'n. ««(**»•--«»). CS»<. «f* , ■ f''^ — =— ^ CM. 2fir. 

/• /• " ' 9*^ai* p* — y' 4 *^ 
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rifjc dy 



Aik(|«« — af») ... (90), f f SMi.*rg. CMntn^tf). Cot. 2jy _ 
=^ _ tW. 2«y. £m.'«v- CM.U»it— ... (91), j j^ SM.»r», C«i:(^«»— 

^ITZITT =- TTp ^h»"-Vr) ... (M)î- 

et encore t^ulemeat (SGO) et ,- j j 6V«.( ^ &(c-ry ^ -tÙL.^ 

^*~*^ ^'(i ** — • ■ • • / / Sin^^m A'«.(^« « — 
y/J^i =- V (94). 

— Mfjir) ... (05), f f ft'a.*-lnf. Gw.(i Sfc M = 

J « J tt jf* — 4'a _ 

=— ^ ^••'"'F- — ^) ... (90). — (877) et (Ô70) par l'inter. 

niôdîaire des thdorèmes (CXXX) et (CXXXl), (CXXXIV) et (CXXXV): 

/• /« n> yi 4vH ^ 

2«;îZ^y^Z^=— jOw^yr. «■•If»'. a«.(î*«^(,+t)j»'j. ... (»8), 

• — jt^ jj- — y'- \ft 

CQ»,\^*n~{(i+9)»ip\. rang. împ ... (09), £ Cm.»*, &M.*rx. Cocj f #« — (ç-h*)'»}. 

(87y) et («7S) tout de même; ««.«jy. 8in,\^t« — {q-k-«)*,\. 

=~ I; ^»'"'V'SiH.\i*'-(H^>vl csrtL««v ... (101), 

/ / 6W.J//r. 5/Wrz..Vi«.i I j.C<y/.2rj' -^—^^ =~ CotJjjr. .'Sin.'pr. 

^||«>r — (f+«)|ir}. eUl 8^ ... (lOî), aM,fjy. 81».**,, CW.||f»— (f+#)«^|. 

24 • 



Digitized by Google 



190 

SiH.'i>r. CMiji*«-'(j+*)|»r|. Ctof; (lOt); — et encore (881) ^ (880): 

A'it.||«ir — + (105), J J C(w.f-ïrr. 

I . I = - - - Cm.*- V, S;«.'-ii.f . l i«-(e+#)jBr I . (106}, 

^^^Sp-- ^ «^'-'J'- C".|î*— ... (iw). 

TbDt par ]« théoièmea (CXXXU) et (CXXXIII) <iae par (CXXXIV) et (GXXXV) 
les intégiaks (997) et (996) dotment: j j Cu.t93f. Sia.»ty. «fOv.Sqr aH.\\êii — 

«<(»t.tMr «R,j|««-.(^)«ji_<S;«.g«p) ... (109), I Giftfwr. SfR.«rx. **c».lr* 
«n.»pr. ttat.ir' mm.\itt—{tH)pr ^ tiSn. %fr] ... (110), j j^ CM.izy. Sûu'tjf. 

GttMmf. SinJmp. «iCM-^mp CiiA|i«i— ... (111). OM.frjr. 5«r.'w. 

Co,.1pr. mn'pr. «tCM.tfr Co».\ — [q+,)pr — t Sin. 2pr\ ... (112); — de même (999) et 
=: |I eu. JKe^jk — (ffji)»ij»— <Sw.««f I ... (118)» 
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j j Ottu. SUf^ sio^f^* SiM. ( |#— (î+»)r*-«&.ar* 1 . Ot. 2« -f''^' - 

= . Coi.t^. Cot^ipr. Siiu'f,, ttc^tfr (,+*)^ — <««.îj^j ... (114), 

/ / c^. SùM,. gto-.^ a» I \tn^f^}^—t8u,tsy\ . Cut.îx3 /r .^ = 

= 4^ '^'"i^ C(.«.f«> Sm.'mp. »tt'o,.»m, Coê.\l*n^{^)m.p^t8iii.ÎMf\ ... (116), 

/se 

' y' — j:^ //» — 

- 

encore qg^deuent (1001) et (1000) t l'JJ* CoÊji-^tg. mm.—i»f, ttom.Ug 

— (j+jjry— ia*«xy! = _ Cot-i-i^p. isStH.*-^mj,. etf'^.imr Sin.[^in — 
—{^\mf^taim.lmf} „. (117), J* CW.r-lraL A*)M-lnr •<a».a» ««.l (j+r)r,_ 

— <£M.2^j ... (il8), j Cw-r-iay. £ï«.«-id9!> «<a».l;rjr Ciw.||»i»— (y+,)^_ 

1 -a"^.; -tÎzTT = Sin^^jf. e*au.tm, Cu.\\^{q^»)mp - 

/■*/■* 
CM.f-if«. ttVM.iTjc G»».j|«if— (j+t)«r^ 

-'*"-2"î ;r— -r _p = t^-^-^. «w*»-^ û*f;*»-^(^)j^.^ 

— *«w.*jwj ... (ISO). — Les intégrales (1082) et (lOSl) doiraetit par les théo- 
nmes (CXXXTI) «C (CXXXIII) et par (CXXXIV) et (CXXXV): Ç Ç Cos.fx,. 

= j;; aw.iM|^ si».mp. étf^.tmf &*iî*»_(ç+,+2)wjt,— /.ç/«.2«^| ... (121), 

/ [ CoiJnc. 8in.Tjc «tCuAr, Si». j iw— (î-»-j+2)>af— tf«.2« | . '^"^ J'^^ _ 

= ^ fuHs-ty. Cti.tpr. mu.*fr, e*CM.^ Sk.\\*>i^{i+ê+t)pr^t8iM.tfr\ ... (128), 
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nCot-Sty. Siu.'xy. <f"^.*vO». { i»^—(q+i+2)ry—tSi>i.Zry ] . Tattg.ixy ^^î— = 
» >tfî — jt- j/^ — 

~ V ^'^■^■y'^ Sia,*mp. €tOM.imf Cet.[y,i~(/f+t+i)mf~tSiu.imfi\ ... (128), 

= — Tangnifr. ConSfr. Siu.'pr. eifouifr CW-i i*»— (j-H-»-2)j»-— /Si* ... (12+)} — 
eDoovB (10S4] et (1083): J J CImj'c^ AmAiy: ^ûk 

— tSiu. IsA. Col. 2xy , /''-^ . = ^ To/. ÎM/ii Cot.smp. Sia.*mp. 

•* — »* y* — ji* •!•/>» ^ *^ 

AHfe{l««— <{ffm)afj»— 'AubC»^] ... (125), I J CM4r«.âwmb«<^-(» AM.|i«ir— 

— (f+* + 2)« — ^«ktf»!. CW. Zfj- : / ' . = -T CttLftar. Cos.ipr. Siii.*fr. 

" ' jf» — *» j»' — y» t ' ^ 

«<a*.^ A«.|iM^ff+4+S)j«r--i^2j>r| ... (12a), j j C»ê,9*f. ANb'ay. «*0->*f 

<%•.[ •«>!— (f+t4>2)«y — «fut. 2ay]. CWL 23y f'^—f' ~ ^ '^'^ **** 

*<C*J.8-# Cot.{^tn—{i+»+i)mp~~tSiH.iMf \ ... (127), Coa.tn. Siiu'fM, 

' « ' ' — J-' — 4/» 

0».»/(r. StK.'/tr. 4lCM.9pr Cos.', Un — {q+*+2)pr— fSiM.ipr] ... (IrîS);— et (lOSG) et (10S5): 

( f Coi.l—ijey. Siu.'—^xy. e"^<-^-'i^y SiM,[l*-i — {q+*+i)j-y— tSiu.Zxy\ , ~ 

= Co».1-^mf. l^*-^mf. tiCM*''f 8iiu\\tn~{q'Yt+t)mf^t&».lmp\ ... (129), 



J'j' CSmj^W. ffià«-Ir» «'<te-2r# Chkf^m— (^M4-2)r«>-f^2i« 













... (180), 




'/y 






-<Si«.2«|>| 

1 - 


1 (Wl). 



j/i—jt» i>^—y^ 
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= ^ Co».1-1pr. SinJ-^pr. etCai*r' Cot.\\»n — lq + i) pr — lSi>Lipr\ ... (132). — 

Dons ces douze dernières intégrales on peut bien annuler ç, mais non pas /, à cause 
de la même condttioD qui a lieu pour hg éq^atàxau (lOSl) ù (lOSG). Puis tca 
intégnlA (1000) et (10S9) donnent par (CXXXII) et (CXXXIH), et par (CXXXV) et 

(CXXXVT): rr 0M^.8i,^V'm»'H»-l)h-(!t^^\'^S«9^ 

J 1 J V ttt* 

= TMg.%mf. Cot.t~^mp. 8m.*-imp. Si».[{ê—1) ^n— (i+ê)mf\ (13»), 

rr 0».r-ir* 8m.— if», Jfa^ -Jf— -pli- = 

] t J n -m - - — x'p' — _y ' 

= ^ Tanff. ifr. CW.Î-ljîr. Ai«.»-ljr. SiH.[{*—l) ^n~(q + a)pr\ (134), 

Ttfx (h 



I I CtM-^. ««fcf-i*jr. 0»j(«— Ttag.lxg -.—7 

■ „ 1 

•= -■ TaHy. tmp. Cot.t-^mp. Sin-'—^mp. (Jos.^i* — 1) • b — {q-h*)titp\ (13&), 

ÇÇ^ Ow.*-I«r. 6îii.*-l«. CtÊ.\{a—l)\j,— {q^}n\. Tànf,t»t p'-~y^ ~ 

ï 

= — Tang. 2pr. Cos.T-^pr. Sin.'-ipr. Co*.\[»—l) ^^n — {g+*)pr\ ... {U6); — (1092) et 

— ^ C^tuf. Cofcf-lfnjt, 8iH.»-^mp. &'».|(4— 1)^»— (f+4)Mf») (137), 

C»».«-W. 8i»f-ir*. iï(i.((*—l)i »—(,+*)!»(. CoL 2r» = 
= j CUL Sjw. Cht.<-liv. «ûk.*-!^. AÎM.((*— 1) tn_(f.(.«)^] (19S), 

= "Ç- Cot,U^ Cot.t-^mp. (8M.«-l»jk aM.f(#— l)|ii--Gr+'Wl 

I CW.î-lrjr. 5;».'-lr*. Cm. \ (#— 1) ' :t— (9+<)r« ! . Cot. trx — — -i— = — Cl. Zpr. 

, j» ' i Z J < y* 

CW-i/w. Sia-'-i/w. C<«.j(«^l)J-n — (y +*);;/•[ ... (l'IO); — (1094) et (1003) encore: 
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j^j^ G^t-irx. SiM.»-^rA - (« ^rËi» = 
= l' CiM(.l-";r. «Ji.*-*jw. ffiit|(*— IJi» — 

C<».1-irj>. SM.'-^rx. (iM.Î(<— 1) 1» — + ^, = 

= l! a».»-«jir. ««.•-•jlf. Ci».|(*— (f + »)jrt (W*); — 

(1008) «t (1097) par (CXXXII) et tCXXXm) et pm (CXXXIV) et (CXXXV): 

J j fiftfc*-!*^ «&t|(#— i)i«-(*+x)«rl. -nr^ p^rp = 

= — Tang. imo. Sin.'~^mo. Sim.{{t—l) — {*+ ■•' • •• i^^^h 

J j aî«.»-lfar. «ii.|(#— DJn — (#4-l)r*l. ftv- ~ 

= Tang.ïpr. Sin.'-^ pr. |(#— 1 ) J " — (« + 1) jw| 

= - Iana.i«»p. ««.•-» «Ijfc Cm.|(#— 1) — {*+ 1 ) (l«}t 

4/1 

(1100) et (1099) de mâme: J J «id.'-ijy. fii«.j(#— 1) f « — (<+ 1 J 'il- 
CW. -i?: ^ = ^ CW. ««Il «k^^. «ifcl(i-I)i— (H-l)»i|»j ... (149). 

■' — x' /»■* — y' *'« 
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1 



= OL tf,. Sim.—lfe. 1) J« — (*+l)iir| (150), 

ff8kL*-^sS. Û«.l(#-l)^»-(* + l)^jf|. d,t.Uj/ jj^^ ^jj^ = 

= ^ eu. miLi^mf. Coê.\{t—ï)i*^{f^\)mp\ (l&l), 

SinJ-^rx. C<».\i*—l]lii — l$-Jr\)rx\. Coi. %,x -T"^ = T- 

5««.'-i/>/. CM.j(«—l) — («+!)/»•) ... (152); — (1102) et (1101) encore; 
ff8m.-**S. ««.|(*-l)i«-(#+l)^). Sec», ^^j^^ = 

= «îii.-^«j». — (IM)» 

— !^ ^-*p,. ««.|(f— — {«+l)jr|. (1S4), 

= ^ ^i-BMjfc af.|(<— 1)1» — (t<t-l)iivl- Aft IIP (15»). 

ll£ S.H,'-ifz. i« -(#+l)rx(. w ^jj^ = 



= ^ «»|(»— l)*»-^ (*+l)jr|. Bte. y (US).— 

Loi iot^gmlof (1119) et (111 S) par Im tfaÀ>ràm«t (CXXX) et (CXXXI). et 
(CXXXIV) et (CXX3CV)! [— «in. S«y + (1 - 0». 2«|r) CW. *f] 

ftiV-Sky =— r; [tt+Tang.tmp. | — «i». 1 — Cw. 2*/»/,) 

3 ... (1*7), t— Û»**») /i'— y' ~ 
- ^ [2*+ îiw^. 2pr. [—Sis. 2*/w + (1 — Co». £*/îf) Ce<. /«■ |] (158), 

— [£« — 1 + Oni 2mi|i Sm. Smjk CW. «/] Jln^. 2wj> (1(9), 
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Oii-2) et (733) (aprèa qu'on y a changé g, p m $, r), et (7«4) et (736) aealeinent jiar 
(CXXXin) et {CXXXVJ: ff C».*r* - 

= — ^ fW-'/w. fc*. Sii^p) ... (17), /"f* CW«. Sitt. U. SLtx) - ^-^ — 

=- ïi *■^/») - J i ' o».(î*t-to). — ^ = 

'^'^■•^ .r^'::^:;^ 7"=^^' ~ ~ ^i» '^'"-^5*'— ^) ••• i^^h (où partout u est 

« ) ; — (7â6) et (737) par (CXXX) et (CXXXI) et par (CXXXIV) et {<3XXXV): 
/;/; *«y.^CW. ^ = £ ll^Sn. t^CU.f^\ ... <5l). 

I I Cot. --^=_ ^ A,.!^. cW.«y (53). 

I £ ai. ,s =- ^ ««.«ipr. C««.;^ ... (54); - (747) 

et (740) seulement par (CXXXiV); J*]"* SiM.i*»S' Ou.xS' «•(*) "r^ "1^ = 
^ 5i(«). (1— Ai«.EMqh <kLmf \ .. (55); — (748) et (749) par (CXXX) et (CXXXI) 
et par (CXXXIV)«t(CXXXV): Ç Ç -^=- ~ { W 

7I«v«vl (66), rr «».4if* -A.- -l!^ = - T + 

/• /• — X* — y-* 4 

7iw^.|;ri ... (57), / | ÂV«. ^ T^^- •'J^ /''^ . -T-^ -- , =—7- Siu-^imp. 

Encoie (760) et (751) également: Sk. tsj^^. c<^ec. j;^^^ = 

i Sin. imp. Cù$«e. mf ... («0). C C 8m. ttr*. (W. n ~ €^ — 

=-!- ^ A»29r. (kiecpr ... (61), T f * Ctaw, ^ ^ '''' _ 
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— — — Siii.^smp. Co»cc. tay ... (fi£), J j 6'i«,'*rj-. CosK. rx ^, = 

ss^ ~ Wjpr. CMte.fr ... (68); ^ (769) et (768) wahmoit par (GXXXIV): 

■1// 

f^f^ Tanç.xjf. Si.{x) -J^^ -Jl—^ =- f- Si.(m). il+S*«. is»,/,. 

TMt mp\ — («*)5 - C770) et (771) pur (CXXXU) et (CXXXIII) et par 
(CXXXIV) «t (CXXXV): «..««-jr. 0»^^. Si{s) jj^j^ = 

= — - S:a.-fmu. Cqsccwv. Si.{y) (fiâ), f f CoMcrjt. SUx) , .^'"''''^ 

— — — iS»i».2*/»//. Cosecmv. SLU>) - (C7), f f i?M.tirj& Ci»*c.-c.f*. Si.(j-) -^^^^ = 

4^ ' J* — y» 

= — ^*^) ^'^h — ^ encore de même (773) et (772): 



/:/: 




— çCoaK*— l)*jr| 






l- 




— l>^~y'* 


-iwi 1— afC<J*./«^^-î- 


/:/: 


Citt.trx 


~ qCo.%.\{s—\)rx\ 




1 ' Co». xpr — q Coi. j - — 1 ) ( 


i- 






4 1 — iqCas.pr-\-q^ 


/:/: 


Siit..uj 


— j6V».|(#— 




«* 8i».tmp — j6V«. 1 (*— l) nip i 


. 1- 






*^ 4j» 1 — 2 fCht.mp+q'^ "* 


/:/: 


Sin. srx ■ 


-;/S;a.j(«— l)r»} 




r» ' StH. »pr — q Siti. \ {s — 1 1 


1- 









- m 



(72). 



51). Dans le paragraphe IV nous rencontrons de nouvellcâ intégrales qui pourront 
nous servir tei. Ainsi les tntégnles (&31) et (830) donnent tant par les théo- 
rèmee (CXXXII) et (CXXXIIT) que par les aiitn» (CXXXIV) et (CXXXV): 

f • /• y//y n * 

I I Om.^. 8i».»t». Tam.ij^v r : ' = — — (l+Ttmf.%mp. C»9.*mp.8ùi.tm») - (7Sl 

/. ' — j-i — yi 

j Cos.Hx. Sin.*r*. Tawg.iui f*— JT* — — '^(J-i-2'axjr.ij»'. CW/rf. &ff.i{{<r> (74), 

[ f (1— CSw.**». G»». ##») Jînw. iry f'^^ , , ^^"^ -- ^ f«JW.S«i& (1— I2m.*«m, 
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= — T- ipr. {l—Ou.'pr. Co*, gpr) ... (76); — (833) et {HÀi) de Uiciiie: 

V 

I a«.«<sr. m^^, OLUs = — (i-<s.t av. o»».^ «î«:«v) - 

^ j CWrar. 6W.2r« = ^ (1— CW.2/rr. CMJpr. Sin.*pr) „ (7S), 

( ( (1— ûii*!* «-jr) at. %rx — . '^^ , ——"^CoL ipr. (l — Ci/s.'pr. 

J» J* ' jf» — f » — y* 4/' *^ * 

CM,tft) ... (80). — Enoore (635) et (8S4) égaIen«Dtt J C!w>«-)«r- 
Cotêcxy — / , =— — Cetee. mp. C09.*-iam, Sim. «Êm (81), 

I I Co**--!!» ^ ant, Catee. ta j f . = — t Ctanft pr. O».*— *»r. 

/» y»—»» y* — jr* 4 

j Jj- /fv 

I (l — Cos.'xr. Cm. M9) Cnee. 2jry — - , ~ 

> /. •»» — y* — jr» 

=— ^ Cimee. «fly; (l^Gw/np. £b* Mfr) (88), (1— CW.'!» Gm. *nr) 

Om». 2nv . . ^ . =— 2- £bnv. (1 — Cm.'m-. CV>*. tpr) ... (84.); — 

(S5G) et (S55) par (CXXX) et (CXXXI) et par (CXXXIV) et (CXXXV): 

= — — Tang. ipr. Sin.*pr, S'tu{{*ri — apr) ... (86), J j SiH.'xy. Co$.{{«:i — «ayj. 
Tamg. Soy — — — — =- — «ff) ... (87), 

^ (i>#.(i — 8/» ^TH^ =— ^ ^"«i?- V- 5'*-'f«-. 

Sin.(\*n-^). Ci4.iJt,-^^-^=^£^CoLimp. Siu.'mp. SiH.{^n-mp) ... (89), 
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« 

«•.(l*» — 43») ... (!)0), 1 / SlH.tty. Cof.{\»n — Kxy]. Col. iLrjr -r , ' ^ =: 

= — ^ Shk'mf. Cf^tn^êiHf) ... (91), j j Sîa.*rt. <7M(i «s — a»). 

2» , • , =— — CoLiur. Siti.'t*r. Cvt.('*.i — *ur) ...(92); — 

I » » / 

et eneoie également (S60} et (859): Sin,*-^gy.Si».(l*>t^uy). Sujty 

= — See.mp. SinZ—^mp. SiM.{l»n — #/«/') ... (91), / / An«.«— W &V(4 « n ~ «rjr). 

Coê.(\sn — .'xA .Sec. .(■y — -• — ~ — — .Ç.r. tup. Soi.'— ^ mu. 

, " - /«I — — jpi .1/' 

n^' X'fje lia 

= _ !L pr. 5,Vj--i^;,. r</«.( J * n — *;/r) ... (OC). — (877) et (S7(i) par nDter> 

4// 

métli:>:re (Us tlirorèiiies (CXX.\) et (CXXXT), (CXXXIV) et (C\XXV): 
ft'iMiqik &'a;{itf.t-^^44.iiif/»]. n9.2)<^ ... (97], J J Cb«.«M& JK«.«nr. /fix.! j«n>— (f-M)»|. 

n(>t»X*n, Sittfsf, Cm. { |«ir — (f+«]^ 1 . Tms.tii — ■ =— ^ Cotsmp. Sûulaa, 
CSM.| i*n— (î4-*)'"/'!. Tatig.tmp ... (99), j j Ci/i,1rx. SinJrt, CW.! — (;+«)» |. 

(879) et (S7b) tout de même: j j Cûa.lsjf. Sut.'jejf. Sim\^tn — (94-')<<yj> 

Grf.S#jr ^ f'^T =— T- rM.fM|p.&Vii(»*w.[i#«— («+*)awl. a&Sw» ... (101), 

— .r- f/' — y' iiti 

j j Coi.lrx. Si».'ne.Siii.{ltn — ifi-«)rx\. Ca.2rje -J^^ '»~f» ~ — \ CotSfr, Sin.'pr. 

24» 
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f* f* rfif s»* 

J. J. o»t.l;*«—(f +#)«!. coL «fit pnrp =— 

8iM.»pr. G>t,\^ti—((i±*)pr]. CoL Ipr (104); ^ et «DOOFe (881) et (680): 

8in.»~^iap. — (f (105), j J CS».*-ï«. fi»ir.»--ïrA 

SiM. \ i,.T-(^H')« I — - V Cte.»-»J»r. 8im/-^y. Sin. \ Jm— { j+*îpf ( . (lOe), 

— — * 

j CM.f-^f*. Sim—^nc. Co».\i*n — 

— (»+*W| — ""^ — =— — Co<,.l-h>r. .SV«.»-V- ('o.t.\[»:i—{q+^)pr\ ... (lOS), 

— p' — y' 4-y> 

Tant par les thcorèmes (CXXXII) et (CXXXIII) que par (CXXXIV) et (CXXXV) 
les ÏDt^gnleft (997) et (996) donneot: J Coi.t*s. ^«.'«jr. »*<^o* i's Situ\^4n ^ 

~{.î-¥»y!l~iSiH.ixi/\. Tang.tTS = ^ ÏS«V ««j^ C1».»«J^ 

e(ai*.2iv SiM.||«ir>-(^)iirp— lA'«.2«j») ... (109), | |^ «/tw.Sr* 

J*=T — (î-l-*)»« — /«w». 8r*j. rwry. 2r.r ^ f_j''„l = V '^'^^f- 

Soh'fr, ««0»-*' ««.|}#if — (f+#)/r — <fiM.«j)f| ... (HO), J G».f4îr. &'«.»*|r. 

CMâmp. SmMp. t*OÊi.im, o»|4*ii— (j+»)»j»— ... (lH). fii«.*r*. 

(998): f f^ CMxy.SmJ'Jiy,é*OM.is,Sii,,[ltn—{q+,)gg—iSiiiJUs\^(^ixS~^ 

= ~ Cit«<«. Cto,1*ft «*U«» — (f1-»)«^ (113), 

4« 
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/ / (kUrx. SiM etC^ ir. si^\ \»^~{q+4)rs~lSin.ir»\. Coi. ira, Jl±. — 

zSjCtt,tfr. Û»f.r/w. SbL*fr. ««.(i*» — (#+#)jir — ... (U4), 

j j {5w.fiy. SiHJjy, Cot. j «m— <S«.2^* 1. C«<.2*y -î^ï — 

= ^ OAi»^ C3M.fn/. ^«.^ «fCte.S^p G*|f*» — ... (115), 

i f Gu.lrx. s;»,'/*. « 'CM.Zr, cot. j ' *ï — {tf-h»)r«— gr^LCoL 2rm *** — 

' jr*— «» y» ~ 

= î- (Srf. £jy. CtofiM-. Aiii.«jgr. #«J».%r Owj <ffii.«j»j ... (11«); ^ 

cacore (paiement (lOUl) et (1000;: j j" «fr«.!!^ 
— <J+»)«y— /«w-ï^j jj^T^^ = ^ <5w.*->iijfc 

— iShu^i -1^^^ — ^ <a*f-ljir. ««.r-ljr. •»fl«.*r | 

/X -an 
C<;#.f-lxjf. SiM.'-^xjf. 4tCo4.Zx, Cw.j>«» — 

-<««.2^| jjj— ^ = - Con-tmf. Sm^lm^ €*0m.9mf <a».|f*.-(j+i)«p_ 

-'^■■•^'l ;nr^ - y' = ^Wj-ljf. &VL*-y. CM.|},»_(^);ir- 

— ejtf-l ... {liO).— Les intcgmlet <1082) et (1081) donnent pu les tliéo- 
rèmes (CXXXII) et (CXXXIII) et par (CXXXIV) d (CXXXV): Ç 



= — Tang.-hup. Co«.iMp. Sin/ap. 8im.\^—{q^t+f.),„f^lSln.împ\ ... (121), 

= Taxg.ipr. Cos.îpr. Sin.'pr, /ÏBi.| (î+*+2)/»r — /5*«.2/»r 1 ... (122), 
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j Cot.Jgf.Sin.'xjf.e*CM.Z^Cot.{lsn—(^+î)s^—tSiii.Zry]. TaMg.2if ; . . = 
= ^ 7div.S«i>> CuJlmp. Sm.*mf. #«Om.«^p a«.|44)f— (f4^2)jii^— f^M.iUfy») ... (US), 
/ ( Co$.'n. SiHJrx. e^Co*. ir^ Cot. ( J«— ( j-H+2)«— iSin. 2tx\. TaHg. ira = 
= ^ Tdf^Sjv. AV/r. tf'Ciw.V' C5»«.|}j»— /««.ïjirj ... (1*4); — 

euoore (10S4) et (1083): j j CoêJs^.Sin.'x^.e"-^"^ySiu.llt:t — {q+t+iyjf — 

— Cokts^ — ^ r^îï^ = ~ CUL CW.farfh ^'«jb ,*C«.t^> 

I r'o*.7rx. Sin 'ri. e*^ "- 2" ( ^ # « — 

— (f+#+»)r* — «««.ai»). Grf.«fa -r^-: -r^^ = Q>t,ly. an.ffr, 8a.*fr. 
etc»*.2,r Sin.[{«:i — [i-Jr*-\-Z)^ — tSiH.%fr\ ... J | Co*.ixg. SiuJrif. et<-'"-^'f 

Sin.'Mp. eK^'t-^^r Cot.\[t:i — {^•^*-^%)mp-~iSi>t.împ\ ... (127), j j Cos.trx. Siu.'rx. 

Cb#.?pr. ««.Vf. e»ft».S>' Co3.\l«n—(j-i-H-Z)pr—(SiM.2pr] ... (12S); — et (1080) «t (1085): 
/•*/•* , . , th tf'fy 

f'^ / . j/jf y''ff 

1 I OmJ-Vj;. «"■"--'••f Si»^U*^ — ^j-^»^-2)^.f — /5.«^2rx^ «ï_i» «t_'«» = 

— 2I cto.«-iiif. &••.«-l^f, 5i«. Il»*— (f+#+i)r — /&*»ji»-| ... (130), 

C<^*.ï-ij-^. iS*V-l*y. CM.li*a—(i-H+2)jy— , ^ . 1 — 

= - B^t-'^mf. CS»f.|l««— (j+#+2)«v— — (181)» 
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= CoU—'^pr. .Çi*/.'-'/jr /,i'Vt^2yr Cos.\^»n — (q + im-2]pr—.lSin.2pr] ... (132). — 

Dans CCS douze deraicres iiitcf^rales on p» uL bien annuler g, mais non pas f, à cause 
de la mûuie condition qui a lieu pour les équatious (1081) à (lOSO). Puis les 
inti-gralefs (1090) et (1089) doaneat par (CXXXl^ et (CXXXIII), et par (CXXXV) et 

= Taiig.imp. <kê.t-^mf, «m.<-1im^ ^m.|(#— 1) | s «ji) (188), 

I J C<w.î-1«. fiik'-lrx. 1) '« — (j+ajrxl. Tang. Zrje ^./^^i p''—y* ~ 
= ^ ftv tjw. C!w.f--1^. Ai«.«-l/r. «M.((«— l)^» — (f+«)jrt (134), 

=s ^ Anyp. 2m> CM.f— liiijib Ciu.\{* — l)\n — (f+«)«j>| (185), 

j Ciw.î-lfx. i'>j«.'-irjr. tV.|(#— l)iJT— (j-Hjrjri. Tang. trx j ' ^^^^ = 

a: ^ Ifav 2jr. CttA-^y. 8m.— ^pr. Cto.((^l)^fi— (f +«))»• j ... (I8<); — (1092) et 

(1 OU 1 ) do môme; |* Coi.9-i»j. Sm.^-^xy. Sin. [ j . CW.gxy 

S ^ S^p. a«.f-t9ijiL 5«i.«-^Mp. Ahi.|(«— l)i« — (f+<)My) (137), 

J*J* C7(«.î-i«. «««.-IfA 5i*l(*-l)i;,-(îH-*jw|. Cp/. 2r, ^t!^ = 

s= J (U. Sjv. CSM^f-lpr. ^«-1^. fiM.i(«— 1)^»— (f{.#)jir| (138), 

S ^ CW.8flv. «p. âM.*-l«t^ CM.f(«— 1)4» — (f+«}«?| (189), 

8in.—^fr. CQt.[{»—l)^n—{ii+«}fr\ .,. (140); — (1094) et (1093) encore: 
J*/" Cl»».i-«agr. «k»-«qr. «k|(#-l)4 « - (,+#)^| jjy^ = 

»5 
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.a 

= — Cw,r-*n/>. 8iH.*-imp. Siit.\(t~l) \ n — {q + ê)mp\ (Ul), 

— ^ 0ta.9-*fr. 8iiÊ.'-*pr. 8in.{{t—l)in^{f+*)pr\ *. . (142), 

j j CM.1-*Xf. GwlC*— — (f-f ^jjji^ '''' — 



1 



7 

= ^ at.'l--imp. Ka.*-*mp. CM.{{t—l) in — (g + »)tnp\ (143;. 

fj^ ù».t-^r*. aiM,»-*f». c;».i(,-i) w| ^-j^ = 

— 'il Co*.i-^ pf. mn.i'^pr. €og.\(»-~l) — {q-ir*)pT\ (Hi,); _> 

(lOOS) ft (1097) par (CXXXII) ut ((jXXXill) et par (CXXXIV) et (CXXXV): 

Çf s;».-i^. fi«.i(*~iji«-(»+i)^). r«tf.ïjjr jï^^ ~ 

= ^ Ai^. «n.»-!»^ Am.|(*— (146J, 

|*£ &». *-i r* j i » - (#+ 1 J «1 . Taiv. «r* 

= ^ fiHvSj'r- ««.«-l^. — (146), 

J J* &•**-» ay. Ci.iLl(#— 1) J« — (* + l)*jr|. 2'«iv2<iy — ^ — 



Smjh «Hi.*-»«»jit ^.|(«^l)i«'— («4-l)«J>} (147)» 

tp 



= ^* 7^*f . S/r. Ci«.|{t— — (t+l)^} (148); ^ 

(1100) et (1000) de même: Ç 8in.—^xf. &i».|(«— 1) — («+1)^|. 



= ïi «.^|(»^l)i«-(H-l)»pl ... (149). 
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«I* 



= — Ca. Ipr. Sin.*-ipr. SiH.\{a—l)\n~{t-\-l)fr\ (150), 

f^f'sm^-lf. o^j(,_i)^„_(,+i)^|. (Ufeqr jj^f^ = 

= — Voi. imjK Hin.»—^ mp. Cot.\{i— l) \Tt — {»-^ i)„ip\ 

rrSiu—Vnt. Cbfcit*— (#+!)»» |. CW.2,.r ^-"^ ^ = ~ CoL%fr, 

««.•-ijr. Ciifc{(«— — (t4-l)/r) ... (m); — (1102) et (llOl) encore: 
rr ak.-ttg. 8ecw, = 

5= ^ «•.'-««•Jfc AMbi(«— — («+l}Mi>|. &P. «Jf (ISS), 

r C Sim.—*r*. 1) (* + l)«î. Aft ,^ , f*^ = 
= ^ &j»;*-»jw. filiii.t<#— l)|n — (#+l)|)r|. Aft (144J» 



= 5^ «i».»-»»^ Ow.|(*— — + (156), 



= ^ «jr. CM,\{ê—l)^n^(,^l)f,\. aee.fr (156).— 

Lei iotégnlei (1119) et (111 S) par ks théorènieB (CXXX) «t ((2XXXI), et 
(CXXXIV) et {CXXXV)j [—««.a**, + (1 - G». S«rr) 



=s— [2*+ 2Vu^. 2/>r. \—Si>t. 2spr + (1 — Coê. Zijff) Cot. pr\} (158J, 

Tf* [«# — l + <S». 2j*y — Afak. S««y. CM. ay] 7«V' »«f = 



.a 



= — ^ [2* — 1 4- Cu* 2««^ — &«. !i*fl.;>. CW. n»/)] 2»j» ...... (lô»), 
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I [îîf — 1 + CIm. 2«!K — fin. SWA CUL rarl Tang, Irx — ■ ■ ; =s 



^ I+OmlSijm' — Ar«.24M. Cot.pf\ TttÊg. tpr ... (160); — tout de même 
(1121) Cl (1120;; J J" [— 5.-«.2My+(l— CM.2My) Ci./.a.i] C^l.'Zj-y 

= £^ [«« ^ CUL (-.«tifc 2mp (l^Oift Uh^) CtL «pjj (161). 

Ç^Ç^ «n. »#f» + (1 — Cbi: 2jr«) CUL r«] GW. «f# ^T^ïî y^^^ ^ 
= ^ [2«— CUL Sir. \^SM.Uft 4- (1 — CiUL 2^) CU. #fl] (!««}, 

= ^ [2« — 1 + Ow. ftMip — ««fc Sm»^ eu. «j»] CM. tap (163), 

\ I [2« — l + Cte.Sir»->j»i. S«rc. CW. r*] CWL îr» — — = 

s ^ C2«^l+a>a«^— &'KE«r.CUL|ir]CULSiN>.(164)i ^ etmuioce (1123) et (1122): 

= — ClMM^ 2fl^ (Am. 2«nji — (1 — Cm. %mp) CoL mp\ (165)^ 

f* f * [— Ab. Sinr + (l~C«f. (M. rx] Com, %n ^ = 

= ^ OmcL Spr. I^M. StfjN' — {\^Ctm.%9fr) CaL pr\ (16S), 

\ [2* — t«jf — A'n. tttg. CtL xy] Cotec. 2xy — ' = 



= — [2# — 1 + Cm t«iii^ — JKêl iêm^ Oat. a/] Càêag. 2Mp (1<7), 

I [it — l + Cm. 8«w — K<r«, Ctt. «rl ClMWt. S» — . ' ^ 



^ [2< — l + Ci>i;S4|)r — fiik Bjijv. CUL jr] CS>m& (168). _ 

Les intégrales (1144) et (1143) par les thAttènes (CiXXXII) et (CXXXm). 
((3XXX1V) et (CXXXV): Jjj* [fifti. 4.^ - (1 - Qe. 4<«y) T«,g. «, 
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= — — \t + Tang. 2/r. 4*/»r — (1 — Cot. -krpr) Ibl^. /»■}] ... (170), 

Cl~atf.4«y.(^lc4«^. ÎW^W] ft»*^ ï = " 4^ [1— 0>f.4*«.j»+ 

+ 4»*»/». Tang. mpj 'i'ang. Zmp ... illi), j j [1 — Cot. 4>trx + Sin. ésrx. ToHg. rt] 

puis (H4G) et (1145) tout de menic: j j [6'in. 4»xjr — (1 — Ci**. 4«^) Taug. x^} 

-ii^j: = [a— cw.«»pk |5à».4Mii— (i— Cw.*»/») îîw»i,i»/»|] -(its)» 

Cw/. J ^_ ^ =— J- ll—Cos.^smp+.Sin.4s»ip. Tavg.i.ip^ Ca. imp ... (175), 

j ll^0Bâ.4tKt+8l».*9rg, TM19. m] Cakirs p*—f* ~ ~" 4^ [1— C». 4»jpr+ 

•t- A'ft 4i^. ïbiy.i)'-] eu. 2pr ... (17<); — les iotégnles (1143) et (1147) eaoore: 

j [Sin.igjry — (I — Ci/*.4.wv) Tang.xif} C9tte.i»f ~ = — — Otteclmp. 

|£S«.4Miii— (l—Ciw.iMp) 3tn^.flij»} ... (177), [iSM.4««— (1— C««.4«nr) 74»ijr.r«] 

CbwaSr« - ■—— =— Ç Cusedpr. \Sin.4ipr~{X—CoiAipr) Tang.pr\ ... (178), 

+ 4Mn/. Tk»^. m/)] Cmw. ... (179), J J [l-~C!g«.4iriv4*&'«> 4fnr. foii^. rv] 

Cbwe. 2^ ... (laO). — Les intégralet (1173) et (1172) tant par les tliéorèmet 

26* 



I 
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(CXXXn) et (CXXXm) qu© p» 1« suwmto (CXXXIV) et (CXXXV): 

n* g Sin. xjr — y Sin. »xy 4» ISm.\{9—\)»s\ j, y'S _ 

, 1^8fCbt.r«+;> f» — />^— J'» 

n* 1— 1— fCiw.w— rc^»^*+ ^^*Tr>#. |(<— i)f»| _ ^ ^^^-^ ^-y — 

(1175) et (1174) également: ï î h^, ,r.s. .„^q^ 

1—^ Cou. mi> — q' Co$. nwp + y**' Olfc [(#— , 

n* 1— l~-f Cb*.nr— y' C<j*.»r.r-\- g r «.<. j (»— l)rj?t 1 '^'^■^ — 

enân (1177) et (H'^) tout de même: j ]^ i — 2 2Ci»#.ay+j» 
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tlx 1)11 ^ qSin.mf> — q*SiM.»mu+o'*^ SiuA (t — IW»! 

a* qSin.rx — f Sin. »rx + q'*^ SiH.\{» — l)rjf| ^ ^ J'^d'y 
. f—iqCoê.rx-hq* otec. rx ^, ^TZTp — 

= - C<^ec.pr g"^'" /^ - r^^'^-^r + g^I 5;^|(>-l)yr| 

4 ^ I — Z}Co#.//r + j* ^ 

= — 7- Ccêee.mp. [- — — — ; J ... (isn;, 

•1// 1 — q 1 — % q Cm. mp + q- 

a" 1 — q» 1 — qCot.rx — q» Cos.trx + q'*^ CM.\(t—\)fx\ xdx dy 

, ^î^q 1 — iqCot.rx+q^ ""«'•"^^ipi—yi — 

*p *^ 1 — Ç l — 2qCûê.pr-hq* J • v 

51. Les intégrales définies doubles qu'on vient de déduire peuvent toutes se 
résumer sous une des quatre formes suivantes: 

/.T'"''^) = !'<'•"'') + ''i 



yl X* — y* 

n* , xdx dv n* , 1 
. -.('''^) .;^7zr7ï p-réTï = l^-C'"?) + ^1 (rO. 

/.T^'(''"^ = 5^ + ^1 îî^")' 

où qui pour la plupart est zéro, est toujours indépendant des constantes 
M, p, r. Lorsque inninteiinnt dans les équations (jç), (ji) on prend fa = z, j) = v, 
ou iH = v, p = z, et <|u'on en agisse de même dans les équations (>■,) et (ïv), on 
obtiendrait des intégrales quadruples, en quelque sorte analogues aux résultats 
obtenus. 
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